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6. ANALISE INTEGRADA, AIA E PROGNOSTICO
6.1 ANALISE INTEGRADA

Este capitulo tem o objetivo de descrever as inter-relacoes entre os componentes
abidticos, bidticos e antrépicos com as interferéncias relacionadas a instalacdo e operacao
da UVS Bujaru. Assim, almejou-se a construcdo de um quadro referencial para avaliacdo
dos impactos ambientais decorrentes deste empreendimento, por intermédio de uma
andlise da qualidade ambiental da area de influéncia direta (AID) dos meios fisico, biético
e socioeconémico do empreendimento afim de caracterizar as possiveis alteracoes na
qualidade ambiental da regiao.

6.1.1 INTRODUCAO

A avaliacdo da qualidade ambiental atualmente observada na AID da UVS Bujaru foi
desenvolvida a partir do cruzamento das bases que expressam as fragilidades
relacionadas aos componentes ambientais dos meios fisico, bidtico e socioecondémico.
Para isso, foram selecionados indicadores que denotam aspectos de qualidade ou
fragilidade ambiental.

Para o meio fisico, o componente ambiental selecionado foi o relevo, utilizando-se o
indicador de declividade como medida de qualidade ambiental. A declividade é um fator
relevante na avaliacdo da estabilidade do terreno e da vulnerabilidade ambiental, uma vez
que areas com inclinacoes mais acentuadas apresentam maior risco de processos erosivos
e escorregamentos. Essa condicdo favorece o transporte de sedimentos e materiais para
corpos hidricos, podendo comprometer a qualidade fisico-quimica da agua, contribuir
para o assoreamento de rios e afetar negativamente a biota aquatica. Portanto, dreas com
menor declividade foram consideradas de maior qualidade ambiental.

O indicador ambiental selecionado para o componente biético foi a classificacdo do Uso e
Ocupacao do Solo da AID, ja que este mapeamento considera caracteristicas do uso da
terra, a presenca ou auséncia da vegetacdo nativa e os demais graus de antropizacdo.
Dessa forma, o grau de conservacao da vegetacao influencia na maior disponibilidade e
diversidade de habitats para a fauna, permitindo relacoes ecoldgicas mais complexas,
fornecendo mais servicos ambientais.

Por fim, relacionado ao meio socioeconémico, o componente ambiental selecionado foi a
ocupacao antrépica, representada pelo indicador de presenca de rodovias e vias de
acesso. As estradas podem exercer efeitos imediatos na conservacdo da biodiversidade
como a fragmentacdo de habitats, isolamento de populacdes naturais, agravamento do
efeito de borda, aumento dos focos de incéndios Florestais e atropelamentos da fauna
silvestre (SOUZA et al, 2009). Além disso, a abertura de estradas em fragmentos florestais
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conservados pode desencadear outros processos de ocupacao antrépica desordenados,
ampliando o impacto ambiental inicial deste tipo de estrutura.

Nesse sentido, dreas com uma maior ocupacdao humana decorrente da abertura de
rodovias e estradas de acesso e do estabelecimento de aglomerados populacionais,
apresentam intensa modificacdo dos ecossistemas, e, portanto, menor qualidade
ambiental.

6.1.2 DETALHAMENTO METODOLOGICO

A analise da qualidade ambiental foi realizada por meio da espacializacdo dos indicadores
escolhidos através de Sistema de Informacoes Geograficas — SIG, sendo obtida uma
representacdo grafica através da interpolacdo das bases geradas e a drea de influéncia
direta do empreendimento.

Desta forma, a andlise de qualidade ambiental da UVS Bujaru foi desenvolvida a partir da
interpolacdo de trés bases temadticas, a saber: Declividade; Uso do Solo; Existéncia de
Rodovias e demais Vias de Acesso. Os parametros adotados e métodos utilizados para
definicdo dos pesos sdo apresentados no tépico a seguir.

6.1.2.1 Suscetibilidade a erosao

A declividade é um fator determinante na dindmica ambiental e estd diretamente
relacionada 3 estabilidade do terreno e aos processos erosivos. Areas com maior
inclinacdo apresentam maior potencial para escorregamentos, deslocamento de
sedimentos e comprometimento da estabilidade do solo, podendo afetar negativamente
a qualidade ambiental. Esse processo ocorre porque terrenos mais ingremes tendem a
apresentar maior escoamento superficial, reduzindo a infiltracdo da dgua no solo e
aumentando o risco de erosao e transporte de sedimentos para corpos d'agua.

Embora fFatores climaticos também influenciem esses processos, para esta avaliacdo, que
considera a escala de microbacias, o clima ndo foi tratado como um condicionante
determinante na diferenciacdo ambiental da regidao mapeada.

O Quadro 1 apresenta a ponderacdo proposta para a representacdo da declividade,
considerando que dreas com maior inclinacdo e, consequentemente, maior potencial para
instabilidade ambiental, apresentam menor qualidade ambiental, recebendo Peso 2.
Assim, verifica-se um aumento da qualidade ambiental a medida que a declividade é
reduzida.

Quadro 1. Classificacao do potencial erosivos dos solos e pesos de importancia associados.

Potencial Erosivo Peso
Plano 1
Moderado 2

UVS BUJARU 6. ANALISE INTEGRADA, AIA E PROGNOSTICO Pag. 6
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Nesse contexto, considerando que o pressuposto da andlise territorial é baseado na
estrutura ambiental consolidada atualmente na Area de Influéncia Direta (AID) e no
objetivo de avaliar a qualidade ambiental, foi atribuido a declividade o peso 0,20. Essa
ponderacao reflete sua importancia na conservacao e manutencao das estruturas fisicas
do meio ambiente e na mitigacdo de processos erosivos e de degradacdo ambiental.

6.1.2.2 Uso e ocupagao do solo

Esta analise foi baseada no mapeamento de Uso e Ocupacdo do Solo pelo refinamento
dos poligonos de cobertura do solo para a AID, a partir da validacdo de campo e andlise de
imagens digitais de alta resolucdo, disponibilizadas pela galeria do Google Earth como
servico WMTS no ArcGIS 10.5 — em escada de 1:2.000.

No ambito desta andlise selecionou-se as seguintes classes condizentes com as bases
tematicas descritas anteriormente, a saber: “Areas Umidas/Agua”, areas estabelecidas
como campos alagados e ldminas d'dgua de cursos hidricos, os quais sdo diretamente
influenciadas pelo regime pluviométrico daregiao, caracterizadas pela presenca de igap6s
e brejos; “Florestas”, resulta de condicoes ecoldgicas particulares, dependentes do
estagio sucessional de seus componentes e influéncias limitrofes, expressando parte ou
o total da diversidade dos ambientes envolvidos, distribuido entre a Floresta Ombrofila
Densa (FOD) conservada e perturbada; “Agropecudria”, considerando as atividades
agricolas e dreas de pasto e demais plantios e atividades produtivas; “Urbanizacao”
estabelecidas pela presenca de edificacoes (casas, galpoes, aglomerados, etc.) associadas
as areas de aglomerados populacionais e comunidades do entorno; “ Infraestrutura”,
representando rodovias, vias, acessos e areas industriais observadas e por fim; “ Solo
exposto” indicando areas sem cobertura vegetal, com possiveis processos erosivos
instalados e demais atividades de exploracao mineral, como mineracoes e etc.

Para cada classe selecionada foi atribuido um Peso, variando da classe de melhor
qualidade ambiental para a de menor qualidade ambiental. Dessa forma, area de solo
exposto ja existentes apresentam menor qualidade ambiental por esta razdo receberam
Peso 10, seguindo conforme Quadro 2.

Quadro 2.Classes de Uso e Ocupacdo do Solo e pesos de impacto atribuidos.

Classe Nota
Areas Umidas / Agua 1
Floresta 2
Agropecudria 5
Urbanizagdo 7
Infraestrutura 9
Solo exposto 10

Tendo em vista a adrea de implantacao do empreendimento e seu entorno préximo, ao
indicador de Uso e Ocupacao do Solo é atribuido peso 0,50.
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6.1.2.3 Presenca de rodovias e vias de acesso

A area de influéncia de uma estrada pode variar sensivelmente em virtude da sua
localizacao, do grau de conservacao da vegetacao adjacente, da largura da plataforma de
rolamento e do fluxo de utilizacdo humana (REIJNEN et al, 1995).

Para as andlises, foi utilizada camada de informacao referente aos acessos, vias e rodovias,
obtida por mapeamento manual em segmentacdo vetorial Raster. Aqueles locais com a
presenca de rodovias normalmente promovem uma maior atracao demografica e efeitos
ambientais em funcdo do fluxo de veiculos e pessoas, e, portanto, tém uma area de
influéncia maior sobre a qualidade ambiental de uma regido, recebendo Peso 3. As
estradas vicinais e acessos exercem também influéncia sobre seu entorno, porém em um
grau bastante reduzido quando comparado as rodovias, recebendo Peso 2. Por fim, areas
sem influéncia de qualquer tipo de acessibilidade apresentam maior qualidade ambiental,
recebendo Peso 1 (Quadro 3).

Quadro 3.Classes de area de influéncia de rodovias e vias de acesso e pesos de impacto atribuidos.

Classe Peso
Rodovias 3
Estradas vicinais e acessos 2
Areas sem Influéncia de Rodovias e Acessos 1

Por fim, a andlise territorial é dada a partir da estrutura ambiental consolidada atualmente
na area de estudo e leva em consideracdao o objetivo da analise espacial, no caso o uso
antrépico associado ao indicador de area de influéncia das rodovias e vias de acesso,
atribui-se o peso 0,70 na sua andlise de qualidade devido suas caracteristicas de uso e
importancia na premissa de interferéncia antrépica na conservacdo e manutencdo das
estruturas fisicas necessdarias ao meio ambiente.

6.1.2.4 Classes de qualidade ambiental

Para a compilacdo total dos resultados, foi utilizado o software ArcGIS 10.1 sendo o
cruzamento das bases temadticas realizado através de algebra de mapas, onde cada tema
é multiplicado por seu peso e somado aos demais temas, com apresentacado do resultado
para uma classificacao de classes de qualidade ambiental que variam de muito alta a muito
baixa. Os intervalos de classificacdo sao distribuidos automaticamente pelo software
considerando o critério de distribuicao normal, baseado nas possiveis combinacoes entre
os fatores analisados e respectivos pesos atribuidos. No Quadro 4 a seguir estao
apresentadas as classes de qualidade ambiental estruturadas a partir do método proposto
e utilizadas na presente analise.
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Quadro 4. Classe de qualidade ambiental e pesos de importancia associados aos intervalos de
classificacao

Classe de qualidade Intervalos de Classificacao
Baixa 1,09-1,50
Moderada Baixa 0,96-1,09
Moderadamente Alta 0,69-0,96
Alta 0,46 -0,69

6.1.3 RESULTADOS

Os resultados apresentaram proximidade com o observado no diagnéstico ambiental,
principalmente para o meio Ffisico e biético. A 4rea de influéncia direta do
empreendimento apresentou uma alternancia equilibrada entre areas de qualidade
ambiental “Alta” - ligada aos ambientes Fflorestais mais conservados - e 4reas com
qualidade ambiental “moderadamente alta”, que correspondem a maioria das conversoes
do uso do solo voltadas para praticas agropecuarias e porcoes de florestas antropizadas.

Areas com maior grau de antropizacdo, ligadas aos aglomerados populacionais e
infraestrutura, também se fizeram presentes, mas em menor concentracdo. Contudo,
foram observados alguns poligonos extensos com “baixa’ qualidade ambiental, estando
mais ligados as atividades industriais, extracdo de materiais primarios do solo e demais
areas de solo exposto, com pouca ou nenhuma presenca de vegetacdo nativa. Estes
ambientes se distanciam consideravelmente dos ambientes naturais, sendo, em sua
maioria, altamente antropizados e sem funcdo ecoldgica.

O resultado da analise permitiu concluir que a regidao do entorno da UVS Bujaru apresenta
um carater rural, com uma diversidade de atividades econdmicas em meio a ambientes
florestais, propriedades rurais, chacaras e comunidades. Assim, a AID ainda preserva uma
quantidade razodvel de ambientes naturais, mas que sofrem constante pressao antrépica
motivada pela expansdo da agropecudria, atividades de extracdo mineral e
desenvolvimento de infraestrutura.

Podemos destacar a rodovia estadual como principal vetor de desenvolvimento regional
e local e que corta a area sentido norte-sul, concentrando préximo ao seu eixo a maioria
das areas de baixa qualidade ambiental. Esta dinamica, ao longo do tempo, certamente
modificara esta paisagem ja bastante antropizada, direcionando-se a diminuicdo gradativa
da qualidade ambiental, na medida em que os ecossistemas naturais sejam substituidos
por usos mais antrépicos.
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6.2 AVALIAGCAO DE IMPACTO AMBIENTAL
6.2.1 IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DE IMPACTOS

O Art. 3° da Lei Federal N° 6.938/81, que regulamentou a Politica Nacional do Meio
Ambiente, define o meio ambiente como o “conjunto de condicoes, leis, influéncias e
interacoes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas
as suas formas”. Desta forma, o meio ambiente ndo é apenas o conjunto de bens naturais,
e sim de todas as suas relacoes, condicoes e fatores resultantes do mesmo.

Na andlise, principalmente, da implantacdo e operacdo de empreendimentos como as
Unidades de Valorizacdao Sustentavel (UVS), o equilibrio atual do meio ambiente é
rompido. Esta ruptura cria uma nova relacdo entre os aspectos ambientais, os quais
buscam novo equilibrio, gerado agora pela nova estrutura, porém com niveis
diferenciados do original.

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 001/86, esse rompimento do equilibrio atual, pode ser
traduzido na definicdo de impacto ambiental, como sendo “qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam: a salde, a seguranca e o bem-estar da populacdo; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condicoes estéticas e sanitdrias do meio ambiente; e a qualidade
dos recursos ambientais”.

E necessario, portanto, a identificacdo e a analise de tais alteracdes, visando a proposicdo
de acoes/medidas que tenham como objetivo tornar o quadro ambiental futuro o mais
positivo possivel, dentro de um novo equilibrio entre os fatores ambientais e,
simultaneamente, que promova a insercao do empreendimento proposto.

Ainda por definicdo legal (MMA, 2002), em tese, a Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA)
é um instrumento de politica e gestdo ambiental de empreendimentos. Sendo formada
por um conjunto de procedimentos capaz de assegurar, desde o inicio do processo, que:

(i) seja realizado um exame sistematico dos impactos ambientais de uma proposta
(projeto, programa, plano ou politica) e de suas alternativas;

(i) se apresentem os resultados de forma adequada ao publico e aos responsaveis
pela tomada de decisdo, sobre a implantacdo do projeto, conforme medidas
mitigadoras, de controle, protecao, e compensatoérias aos devidos impactos.

A partir deste conceito, a avaliacdo dos impactos - a qual busca identificar, qualificar e
quantificar, quando passiveis de mensuracao, os impactos a serem gerados - deve ser
realizada para cada um dos fatores ambientais, segundo as areas de estudo, e estar em
perfeita sintonia com os diagndsticos ambientais efetuados para cada uma delas.

UVS BUJARU 6. ANALISE INTEGRADA, AIA E PROGNOSTICO PAG. 11



ReVita\W ambientare

engenharia sustentavel solucdes em meio ambiente

Para isso, foram explicitados os métodos e técnicas adotados para a identificacdo,
interpretacdo e valoracdo dos impactos e para a interpretacdo e analise de suas
interacoes. Durante a avalicdo, cada impacto ambiental identificado deve ser ordenado e
descrito individualmente, de acordo com os diferentes meios (fisico, bidtico e
socioecondmico) e com a fase de ocorréncia (planejamento, implantacdo e operacdo) de
seus agentes causadores, suas acdes geradoras e/ou outros impactos.

Além disso, é importante proceder ao "rastreamento” de cada impacto identificado, com
vista a detectar plenamente os limites espaciais e temporais de sua ocorréncia, bem como
seus reflexos sobre outros fatores ambientais e suas inter-relacoes com outros impactos.

Como as medidas mitigadoras ou compensatoérias de alguns impactos podem, também,
implicar em novos impactos, os quais também devem ser objetos de avaliacdo, as analises
feitas sdo inter-relacionadas e seus resultados constituem um prognéstico da qualidade
ambiental da drea de estudo proposta. Dessa forma, busca-se reduzir, ao maximo, o grau
de incerteza da ocorréncia do impacto ou de sua magnitude.

6.2.2 METODOS

A etapa de Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais é considerada fundamental
para que o estudo ambiental seja um documento abrangente e de referéncia, tanto para
a analise técnica pelas autoridades licenciadoras quanto para a futura gestdao ambiental
do empreendimento. E importante lembrar que avaliar os impactos é uma forma de
classifica-los, separando os mais importantes dos demais (SANCHEZ, 2008).

A identificacdo e a avaliacdo de impactos decorrentes de uma determinada atividade
envolvem uma analise integrada de todos os componentes que interagem com a mesma.
Essa etapa tem por objetivo qualificar os efeitos de um empreendimento sobre o meio
ambiente, por meio da andlise e valoracdo da relacdo entre as atividades, estruturas e
residuos do empreendimento e os aspectos ambientais.

Munn (1975) resume como atributo desejavel de um método a sua capacidade de atender
as seguintes fung¢des na avaliagdo de impactos ambientais: identificagao, predicao,
interpretacao, comunicacao e monitoramento.

A identificacdo dos impactos ambientais, efetivos ou potenciais, para o empreendimento
foi realizada com o emprego do método de Checklist (Lista de Verificacdo), associado a
uma Matriz de Identificacdo de Impactos (SANCHEZ, 2006). Neste Gltimo, s3o relacionadas
as acoes geradoras de impactos ambientais associadas as diferentes fases do
empreendimento e, a partir da avaliacdo da relacdo de causa e efeito, sdo listados os
impactos ambientais que poderao se desenvolver com base nessas acoes.
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Por fim, para a descricdo detalhada dos impactos ambientais, aplicou-se, também, o
método ad hoc, que é baseado na reunido de técnicos especialistas nos respectivos meios
de estudo: fisico, bidtico e socioecondmico. Esses profissionais detém conhecimento
tedrico e empirico relativo aos efeitos ambientais das acoes geradoras identificadas sobre
os componentes ambientais, aspectos e impactos analisados.

A avaliacdo de impactos ambientais considerou, ainda, os critérios de qualificacdo da
Resolucdo CONAMA n° 01/86, onde a previsdo da magnitude e a interpretacdo da
importancia dos impactos sdo obtidas por meio da analise quali-quantitativa dos seguintes
parametros: abrangéncia, temporalidade, duracao, tipo de efeito, forma, magnitude,
probabilidade de ocorréncia, reversibilidade, cumulatividade, sinergismo e
mitigabilidade.

O modelo de classificacdo de impactos proposto para o presente estudo consiste em uma
adaptacdo da proposta metodolégica da Matriz de Leopold (LEOPOLD et al, 1971). Os
valores de pontuacdo de magnitude e importancia dos impactos, estabelecidos de forma
arbitraria no modelo de LEOLPOLD (op cit), aqui resultam da avaliacdo dos parametros de
analise acima relacionados a partir da atribuicao de escores.

Nesta proposta de matriz de interacdo, procura-se estabelecer a relacdo causa/efeito das
atividades previstas nas diversas fases do empreendimento com o meio ambiente, assim
como verificar de que maneira atuardo sobre os diversos aspectos ambientais, gerando
impactos que poderao ser positivos ou negativos.

Esta matriz apresentara as relacoes possiveis entre os diferentes componentes biéticos,
abidticos e antropicos identificados na area de estudo com os fatores capazes de gerar
impactos e riscos de maneira primdria ou direta, ou seja, as atividades, as estruturas e os
residuos derivados do empreendimento em suas fases de planejamento, instalacdo e
operacao.

A AlA serd realizada com base em duas pecas anteriores muito importantes que compoem
o estudo ambiental, a saber: a caracterizacdo do empreendimento e o diagnéstico
ambiental da area, sendo todo o processo de AIA baseado nestes documentos de
referéncia. Portanto, para o licenciamento do empreendimento proposto, esse processo
possui as seguintes etapas:

> Descricdo das acoes geradoras de impacto do empreendimento, considerando as
atividades tecnoldgicas executadas nas fases de planejamento, implantacdo e
operacao;

> Identificacao dos impactos ambientais potenciais do empreendimento;

> Descricao detalhada dos impactos ambientais identificados e classificacao de seus
atributos em relagdo aos critérios descritivos estabelecidos na Resolugao CONAMA
n° 01/86;

UVS BUJARU 6. ANALISE INTEGRADA, AIA E PROGNOSTICO PAG.13



ReVita\W ambientare

engenharia sustentavel solucdes em meio ambiente

> Indicacdo e descricdo das respectivas medidas preventivas, mitigadoras, de
controle, compensatoérias ou otimizadoras propostas;

> Elaboracdo de uma matriz de cumulatividade, considerando as acoes geradoras de
impactos nas fases de planejamento, implantacdo e operacdo, e os impactos
identificados para o empreendimento;

> Elaboracdo de uma matriz de sinergismo, considerando a interacdo entre os
impactos identificados para o empreendimento para avaliacdo do potencial de
multiplicacdo dos efeitos ambientais;

> Elaboracdo de um quadro sintese da avaliacdo dos impactos ambientais
identificados, incluindo as seguintes informacodes: fase, aspectos ambientais,
atributos, magnitude e importancia; e

> Elaboracdo de uma matriz de impactos, a qual indicard a interacdo dos aspectos
ambientais com as atividades do empreendimento (acdes geradoras de impacto) e
os impactos ambientais decorrentes (com suas respectivas valoracoes de
magnitude e importancia).

Com os resultados obtidos da AlA, serdo elaborados os itens finais do estudo ambiental,
a saber: Areas de Influéncia, Prognéstico Ambiental, Medidas Mitigadoras,
Compensatorias e Programas Ambientais e Conclusdo. Ressalta-se, ainda, que a AIA é
realizada considerando-se as seguintes fases do empreendimento: planejamento,
implantacdo e operacao.

6.2.3 CRITERIOS UTILIZADOS PARA AVALIACAO DE IMPACTO

A qualificacdo dos impactos é efetuada para dimensiond-los a partir de atributos
(parametros) estabelecidos em funcdo do contexto em que estdo inseridos, considerando
o fFator ambiental e as operacdes as quais se referem. O objetivo desta qualificacdo é
padronizar a andlise e a classificacdo, por meio da base comum Ffator/impacto,
considerando-se as fases de ocorréncia (planejamento, implantacdo e operacdo) e as
seguintes caracteristicas e atributos, cuja aplicacdo do modelo de AIA proposto considera:

l. Magnitude

A magnitude de um impacto mensura o grau de alteracdo ambiental, considerando
como parametros para sua afericdao a abrangéncia, a temporalidade e a duracao do
impacto:

e Abrangéncia: este parametro indica se o impacto ambiental é limitado ao local, ao
entorno, ou a regido de insercao do empreendimento proposto, conforme a
espacialidade de sua area de interferéncia, de forma a avaliar a area de alcance de
um efeito ambiental;
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Temporalidade: esta associado ao tempo que o impacto levard para se desenvolver
apos a acdo geradora: curto, médio ou longo prazo;

Duragdo: a duracdao de um impacto indica o tempo de persisténcia do efeito
ambiental, classificando o impacto em temporario, ciclico ou permanente.

Importancia

A importancia de um impacto em relacdo ao contexto ambiental analisado, é obtida
por meio dos parametros de: forma, probabilidade de ocorréncia, reversibilidade,
cumulatividade, sinergismo e mitigabilidade.

Forma: Indica se o impacto ambiental é direto/primario (gerado diretamente por
uma acado do empreendimento) ou indireto/secundario (gerado a partir de outros
impactos ou de interacoes de cardter sinérgico);

Probabilidade de ocorréncia: os impactos ambientais potenciais associados as
situacoes de risco devem ser avaliados sequndo sua probabilidade de ocorréncia,
indicando a possibilidade que um efeito ambiental (benéfico ou adverso) tem de se
desenvolver em decorréncia de uma acdo geradora: certa, provadvel ou pouco
provavel;

Reversibilidade: se relaciona com a possibilidade de se evitar ou reparar o dano
ambiental causado pelo impacto e refere-se a possibilidade de retorno das
condicoes ambientais a situacao original, quando aplicadas as medidas e programas
de controle de minimizacdo de impactos, classificando o impacto em reversivel ou
irreversivel;

Cumulatividade: avalia o somatério dos efeitos ambientais das a¢des correlatas ou
distintas dentro de um mesmo contexto espacial ao longo do tempo. A avaliacao
do potencial de acumulacdo é classificada como cumulativa e ndo cumulativa;
Sinergismo: avalia o potencial de multiplicacdo dos efeitos ambientais, a partir de
provaveis interacoes dentro de uma cadeia de impactos, onde o impacto pode ser
classificado em sinérgico e ndo sinérgico;

Mitigabilidade: representa quanto o impacto pode ser mitigado (no caso de
impacto negativo) ou otimizado (no caso de impacto positivo) com as medidas
mitigadoras/otimizadoras, respectivamente, ou por meio de planos e programas
ambientais.

A Significancia de um impacto consiste na combinacao dos resultados de magnitude e
importancia descritos acima, a fim de sintetizar a sua relevancia para o ambiente e
empreendimento proposto:
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e Magnitude: refere-se ao grau deincidéncia de umimpacto sobre o fator ambiental,
em relacdo ao universo desse fator. O grau de alteracao ambiental provocado pelo
impacto (magnitude do impacto) pode ser classificado em baixo, médio ou alto;

e Importancia: refere-se ao grau de interferéncia do impacto ambiental sobre
diferentes fatores ambientais, estando relacionada, estritamente, com a relevancia
da perda ambiental. A importancia de um impacto pode ser classificada em baixa,
média e alta.

6.2.3.1 Tipo de efeito

O tipo de efeito classifica o impacto quanto a sua natureza, avaliando se suas
caracteristicas sdao benéficas ou prejudiciais ao meio ambiente. O impacto pode ser
classificado como:

e Positivo: quando o efeito ambiental tem carater benéfico; e
e Negativo: quando o efeito ambiental tem carater adverso ou prejudicial ao meio
ambiente.

Tanto para o efeito positivo quanto para o negativo foram atribuidos pesos 1 (um), pois a
relevancia dos dois em relacdo ao efeito ambiental é a mesma. Os mesmos sao
diferenciados quanto ao fato de serem positivos (+) ou negativos (-). Dessa forma, este
parametro nao influird diretamente sobre a significancia do impacto, mas nao pode ser
desconsiderado na andlise qualitativa, por isso nao foi retirado do modelo. A Tabela 1
mostra os pesos atribuidos ao tipo de efeito do impacto.

Tabela 1. Pesos atribuidos ao tipo de efeito do impacto.

Tipo de Efeito Peso
Positivo +1
Negativo -1

6.2.3.2 Definicao da magnitude do impacto

A magnitude do impacto, no modelo ora proposto, é resultado da soma dos valores
absolutos atribuidos aos parametros relacionados a sequir. Como todos os parametros
possuem a mesma importancia no modelo final, o peso total de cada uma de suas classes
somadas dé 10 (dez). Quando algum dos parametros nao é aplicavel ao impacto, atribuiu-
se valor O (zero).

6.2.3.2.1 Abrangéncia

A abrangéncia avalia a area de alcance de um impacto ambiental. Sua classificacdo se da
conforme os critérios de delimitacdo da area de estudo, conforme apresentado a sequir:
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Local: quando limitado a area provavel a ser diretamente afetads;
Entorno: quando limitado ao entorno da area provavel a ser diretamente afetada;
Regional: quando relacionado a area provavel de ser indiretamente afetada.

O peso da abrangéncia do impacto esta associado as dreas de estudo do mesmo, sendo
que quanto maior a abrangéncia maior serd o seu peso. A Tabela 2 mostra os pesos
atribuidos a abrangéncia do impacto.

Tabela 2. Pesos atribuidos a abrangéncia do impacto.

Abrangéncia Peso
Local 1
Entorno 3
Regional 6

6.2.3.2.2 Temporalidade

A temporalidade de um impacto avalia o tempo em que o efeito ambiental de uma
determinada acdo se desenvolver3, sendo classificada em:

Curto prazo: quando se desenvolve em um prazo de até um ano apés inicio da acao
geradora;

Médio prazo: quando se desenvolve em um prazo de um a trés anos apos o inicio
da acdo geradora; e

Longo prazo: quando o seu desenvolvimento leva mais de trés anos apés o inicio
da acdo geradora.

O peso da temporalidade do impacto estd associado ao tempo que o mesmo levara para
se desenvolver ap6s a acdo geradora, sendo que quanto maior for o tempo para o seu
desencadeamento, menor sera o seu peso.

Esse critério parte da premissa que quanto maior o tempo entre a previsao do impacto e
a sua ocorréncia, maior serd o tempo para a implementacao de medidas para prevencao e
mitigacao do efeito. A Tabela 3 mostra os pesos atribuidos a temporalidade do impacto.
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Tabela 3. Pesos atribuidos a temporalidade do impacto.

Temporalidade Peso
Curto Prazo 6
Médio Prazo 3
Longo Prazo 1

6.2.3.2.3 Duragao

A duracdo de um impacto indica o tempo de persisténcia do efeito ambiental causado por
ele, podendo ser classificada em:

e Temporaria: quando a alteracdo possui cardter transitério, associada a uma fase
especifica do empreendimento;

e Ciclica: quando a alteracao estd relacionada a fatores climaticos (sazonalidade) e
pode ocorrer em diferentes fases ou periodos do empreendimento; e

e Permanente: quando a alteracao é definitiva e permanece durante toda a vida (til
do empreendimento, ou mesmo a transcende.

O peso da duracdo do impacto estd relacionado ao tempo de permanéncia do efeito
ambiental, sendo que quanto maior a sua duracdo, maior serd o seu peso. A Tabela 4
mostra os pesos atribuidos a duracao do impacto.

Tabela 4. Pesos atribuidos a duragdo do impacto.

Duragao Peso
Tempordria 1
Ciclica 3
Permanente 6

6.2.3.2.4 Resultado da magnitude

Ao considerar a avaliacdo dos trés parametros descritos acima (abrangéncia,
temporalidade e duracdo) com trés faixas de classificacdo em uma distribuicdo simétrica,
chegou-se a um total de 27 possibilidades, com a pontuacdo variando entre no minimo 3
e no maximo 18, por meio da soma simples dos valores obtidos em cada variavel.

Com base nesse modelo, o grau de alteracdo ambiental provocado pelo impacto
(magnitude do impacto) foi classificado em Baixo, Médio ou Alto, considerando a escala
de classificacdo apresentada na Tabela 5.
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Tabela 5. Classes de Magnitude.

Classificacdao da Magnitude Resultado
Baixa 3-7
Média 8-13
Alta 14-18

6.2.3.3 Definicao da importancia do impacto

A importancia do impacto, no modelo ora proposto, é resultado da soma dos valores
absolutos atribuidos aos parametros relacionados a seguir. Da mesma forma que a
Magnitude, os parametros para a Importancia também possuem a mesma relevancia
dentro do modelo, logo, o peso total para cada uma de suas classes somadas também
resulta em 10 (dez). Quando algum dos parametros ndo é aplicivel ao impacto, atribuiu-
se valor O (zero).

6.2.3.3.1 Forma

A forma de desenvolvimento de um impacto esta relacionada a origem do mesmo, sendo
classificada em:

. Direta ou Primaria: quando o impacto resulta diretamente das atividades do
empreendimento; e

. Indireta ou Secundaria: quando o impacto resulta de impactos indiretos ou da
interacao de um ou mais impactos, por meio dos processos de cumulatividade
e sinergia.

Dessa forma, o impacto primario gerado diretamente por uma acdo do empreendimento,
possui peso superior em relacdo a um impacto secundario, gerado a partir de outros
impactos ou de interacoes de carater sinérgico. A Tabela 6 mostra os pesos atribuidos a
forma do impacto.

Tabela 6. Pesos atribuidos a Forma do impacto.

Forma Peso
Direta 6
Indireta 4

6.2.3.3.2 Probabilidade de ocorréncia

A probabilidade de ocorréncia de um impacto avalia o grau de certeza de que o efeito do
mesmo apareca ou nao. Portanto, a probabilidade de ocorréncia indica, com base no
diagnostico ambiental da area de estudo e nas caracteristicas do empreendimento, a
possibilidade que um efeito ambiental (positivo ou negativo) tem de se desenvolver, em
decorréncia das atividades de implantacdo e operacdo do empreendimento. A
probabilidade de ocorréncia do impacto é classificada em:
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e Certa: quando nao ha davida acerca da ocorréncia do impacto;
e Provavel: quando as chances de um impacto se desenvolver forem altas; e
e Pouco provavel: quando as chances de um impacto se desenvolver forem baixas.

Nesse sentido, quanto maior a probabilidade de desenvolvimento do impacto, maior sera
0 seu peso. A Tabela 7 mostra os pesos atribuidos a probabilidade de ocorréncia do
impacto.

Tabela 7. Pesos atribuidos a probabilidade de ocorréncia do impacto.

Probabilidade Peso
Certa 6
Provavel 3
Pouco provavel 1

6.2.3.3.3 Reversibilidade

A reversibilidade de um impacto se relaciona com a possibilidade de se evitar ou reparar
o dano ambiental causado por ele, sendo classificada em:

e Reversivel: quando o impacto pode ser evitado ou quando o dano ambiental pode
ser reparado e o componente ambiental afetado retorna as condicdes originais, uma
vez cessada a acao geradora do impacto; e

e Irreversivel: quando o impacto ndo pode ser evitado ou reparado e,
independentemente de acdes de mitigacdo, os efeitos negativos permanecem e o
componente ambiental afetado ndo retorna as condicdes originais, uma vez cessada a
acao geradora do impacto.

Dessa forma, os efeitos ambientais de um impacto reversivel serdo menos expressivos do
que aqueles causados por um impacto irreversivel, o qual recebe um peso maior,
conforme Tabela 8.

Tabela 8. Pesos atribuidos a reversibilidade.

Reversibilidade Peso
Reversivel 4
Irreversivel 6

6.2.3.3.4 Cumulatividade

A cumulatividade avalia o potencial de acumulacdo dos efeitos ambientais gerados pelas
acoes de implantacdo e operacdo do empreendimento. Em outras palavras, a
cumulatividade tem como objetivo avaliar o somatério dos efeitos ambientais das acoes
correlatas ou distintas dentro de um mesmo contexto espacial ao longo do tempo. A
avaliacdo do potencial de acumulacdo do impacto deverd ser realizada de forma
qualitativa, sendo classificada como:
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e Cumulativa: quando os efeitos de um impacto forem oriundos de duas ou mais
atividades, o que pode aumentar a abrangéncia do impacto; e

e Nao cumulativa: quando os efeitos de um impacto forem derivados de apenas uma
acdo geradora, sem somar com outras atividades do empreendimento em
licenciamento ou outros em implantacdo/operacao.

Desse modo, o impacto com potencial de cumulatividade possui peso maior em relacdo
aquele ndo cumulativo. A Tabela 9 mostra os pesos atribuidos a cumulatividade.

Tabela 9. Pesos atribuidos a cumulatividade.

Cumulatividade Peso
Cumulativa 6
N&o Cumulativa 4

Caso o impacto seja caracterizado como cumulativo, € muito importante que seja
evidenciado na andlise do impacto quais sdo as atividades do empreendimento cujos
efeitos se mostram cumulativos, resultando em um mesmo impacto.

6.2.3.3.5 Sinergismo

O sinergismo avalia o potencial de multiplicacdo dos efeitos ambientais, a partir de
provaveis interacoes dentro de uma cadeia de impactos, podendo resultar em novos
impactos ou mesmo atenuar ou potencializar os efeitos de um impacto ja existente. Um
impacto pode ser classificado como:

e Sinérgico: quando apresenta potencial de multiplicacdo dos efeitos ambientais (ou
até mesmo criacdo de novos impactos), a partir de provaveis interacoes dentro de
uma cadeia de impactos; e

e Na&o sinérgico: quando ndo apresenta potencial de multiplicacdo dos efeitos
ambientais.

Desse modo, o critério de atribuicdo de peso leva em conta se o impacto é ou nao
sinérgico. O impacto sinérgico possui peso superior aquele que ndo apresenta efeitos de
sinergia. A Tabela 10 mostra os pesos atribuidos ao sinergismo.

Tabela 10. Pesos atribuidos ao sinergismo.

Sinergismo Peso
Sinérgico 6
Nao Sinérgico 4

Caso o impacto seja caracterizado como sinérgico, é muito importante que seja
evidenciado na andlise do impacto quais sdo os efeitos de multiplicacdo que configuram o
sinergismo.
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6.2.3.3.6 Mitigacao/Otimizacao

A mitigabilidade diz respeito a possibilidade de se implantar medidas preventivas, de
controle, correcdo ou compensacao para eliminacdo ou reducdo dos efeitos de um
impacto ambiental negativo, sendo classificada em:

e Mitigavel: quando os efeitos ambientais de um impacto negativo podem ser
reduzidos, mediante a adocao de medidas preventivas, de controle ou correcao; e

e N3ao mitigavel: quando os efeitos ambientais de um impacto negativo ndo podem
ser reduzidos.

Por sua vez, a otimizacdo consiste, exatamente, no oposto da mitigacao, logo, refere-se a
capacidade de se implantar medidas que tornem possivel a ampliacdo, extrapolacdo ou
expansao dos efeitos causados por um impacto ambiental positivo, sendo classificada em:

e Otimizavel: quando os efeitos ambientais de um impacto positivo podem ser
ampliados mediante a ado¢ao de medidas otimizadoras; e

e Na&o otimizavel: quando os efeitos ambientais de um impacto positivo ndo podem
ser ampliados.

Desse modo, o impacto mitigdvel possui peso inferior em relacdo aquele que ndo pode ser
mitigado, enquanto o impacto otimizavel possui peso superior em relacdo aquele que ndo
pode ser otimizado. Isso constitui uma relacdo antagdnica entre essas duas classificacoes,
que é refletida na Tabela 11, por meio dos pesos atribuidos a cada uma.

Tabela 11. Pesos atribuidos a mitigagcao/otimizacao.

Mitigacao Otimizacao Peso
Mitigavel Nao otimizavel 4
Nao Mitigavel Otimizavel 6

6.2.3.3.7 Resultado da importancia

Tomando-se por base a avaliacdo dos parametros descritos acima (tipo de efeito, forma,
probabilidade de ocorréncia, reversibilidade, cumulatividade, sinergismo e
mitigacdo/otimizacdo) com faixas de classificacdo considerando entre dois ou trés pesos,
em uma distribuicdo simétrica, chegou-se a um total de 576 possibilidades, com a
pontuacao variando entre o minimo de 21 e o maximo de 36, por meio da soma simples
dos valores obtidos em cada variavel.

Com base nesse modelo, a importancia de um impacto pode ser classificada em Baixa,
Média ou Alta, considerando-se a escala de classificacdo apresentada na Tabela 12.
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Tabela 12. Classes de Importancia.
Classificacdo da Importancia Resultado

Baixa 21-26
Média 27-32
Alta 33-36

6.2.3.4 Definicao da Significancia do Impacto

Ao longo da avaliacdo de impacto ambiental, poderdao ser identificados impactos de
elevada importancia, mas de baixa magnitude, ou variacoes do tipo. Portanto, apds definir
e avaliar todos os critérios até o momento expostos, é importante que os mesmos
resultem em uma estrutura que permita identificar se a forma com que certo impacto se
comporta é significativa ou ndo socioambientalmente.

Ainda, conforme Beanlands & Duinker (1983): “a questdo da significdncia das
perturbacdoes antropogénicas no ambiente natural constitui o préprio coracdo da
avaliacdo de impacto ambiental. De qualquer ponto de vista, técnico conceitual ou
filos6fico, o foco da avaliacdo de impacto em algum momento converge para um
julgamento da significancia dos impactos previstos”.

Assim, forma-se a significancia de um impacto ambiental, que tem como objetivo a
hierarquizacao e o suporte a decisao, com vista a implementacao de acoes preventivas,
mitigadoras, de controle ou compensatoérias. Dessa forma, esse estudo propde que os
resultados de magnitude e importancia resultem no quao significativo o impacto é para o
empreendimento e o meio em que ird se instalar.

Na Tabela 13 é apresentado como esses critérios interagem gerando classes de
significancia.

Tabela 13. Classes de Significancia.
Significancia

Importancia Magnitude
Alta Média Baixa
Alta Significativo  Significativo Marginal
Média Significativo Marginal Insignificante
Baixa Marginal Insignificante Insignificante

6.2.3.5 Natureza das Medidas
A natureza de uma medida pode ser classificada em:

e Preventiva: quando ela se antecipa a ocorréncia do impacto, ou seja, atua sobre a
atividade causadora do impacto de forma a reduzi-lo ou elimina-lo antes do seu
efeito (impacto) ocorrer;
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De controle: sdo aquelas cuja acdo nao ocorre sobre o fator causador de impacto,
ou seja, sao direcionadas para o impacto, de forma a controla-lo e evitar ou
minimizar o nivel de alteracdo ambiental;

De remediacao: sdo aquelas relacionadas com riscos e acidentes ambientais. Por
exemplo, um plano de contingéncia para vazamentos de combustiveis;
Compensatoria: sdo aquelas adotadas quando existe a possibilidade de
compensacao dos danos causados pelo impacto de outra forma que a original; e
Potencializadora/Otimizadora: sdo aquelas aplicadas sobre impactos ambientais
positivos, que visam ampliar o efeito positivo do impacto.

6.2.3.6 Grau de Mitiga¢cao/Otimizacao das Medidas

O grau de mitigacdo/otimizacdo de uma medida pode ser classificado em:

Alto: quando a capacidade de mitigacdo ou otimizacdo dos efeitos do impacto é
elevada e praticamente certa de ocorrer;

Médio: quando a capacidade de mitigacdo dos impactos negativos ou otimizacao
dos impactos positivos é moderada; e

Baixo: quando a capacidade de mitigacdo ou potencializacdo dos impactos é
pequena.

6.2.3.7 Fases do Empreendimento para a Implantacao da Medida

As fases do empreendimento sao divididas em:

Planejamento: fase na qual se desenvolve o projeto do empreendimento,
incluindo estudo de localizacdo do mesmo. Nela ocorre a determinacdo dos
objetivos e metas, como também a coordenacdao de meios e recursos para atingi-
los;

Implantagao: fase na qual ocorre o estabelecimento e fixagdo do empreendimento
no local escolhido; e

Operacao: fase na qual o empreendimento entra em atividade e funcionamento.

6.2.3.8 Eficacia da Recomendacgao

As medidas apresentadas possuem capacidades de intervencdo diferentes, variando,
assim, o grau de eficacia das recomendacoes. Dessa forma, esse estudo considera os
seguintes graus de eficacia:

Minimiza: voltado para impactos negativos, essa recomendacao tem a capacidade
de reduzir a ocorréncia do impacto identificado;

Maximiza: aplicado em impactos positivos, essa recomendacdo tem a capacidade
de potencializar o efeito desse impacto, buscando expandir a sua abrangéncia;
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e Neutraliza: indicado para impactos negativos, essa recomendacdo tem a
capacidade de anular os seus efeitos; e

e Compensa: para impactos negativos que ndo podem ser minimizados e/ou
neutralizado, essa medida busca formas de compensar os efeitos dos mesmos.

6.2.3.9 Resumo dos critérios para classificacdo dos Impactos

A partir da descricdo dos critérios para a classificacdo dos impactos apresenta-se abaixo a

seguinte tabela resumo:

Tabela 14. Critérios utilizados para classificacdo dos impactos

. d ianifica Fases do Eficacia da
Magnitude Importancia T|po§ e S|gn|. icanc Nature.za Empreendimen Recomenda
Efeito ia das Medidas ~
to cao
Abrangéncia Forma Positivo Importancia Preventiva Planejamento Minimiza
Tempdoeralida Reversibilidade Negativo X De controle Implantacao Maximiza
Duracao Cumulaetividad Magnitude Compeansatori Operacao Neutraliza
Resultadoda  Probabilidade Potencializado Compensa
Magnitude de Ocorréncia ra/Otimizador P
Sinergia De
9 Remediacao
Mitigabilidade
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6.2.4 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
6.2.4.1 ldentificacdao dos Impactos

A compreensdao das acoes humanas e tecnolégicas empregadas nas fases de
planejamento, instalacdo e operacdo de um empreendimento precedem a adequada
identificacdo dos impactos ambientais potenciais e efetivos gerados pelo mesmo. Por esta
razdo a adocado do método CheckList (Lista de Verificacdo), pode ser considerado um dos
caminhos mais eficientes na identificacdo de impactos ambientais.

Os estudos para identificacdo dos impactos ambientais que serdo potencialmente ou
efetivamente gerados tiveram como ponto de partida as acoes jd desempenhadas na fase
de planejamento - quando da elaboracdo dos estudos de engenharia e meio ambiente - e
as acoes previstas - com base nas etapas de planejamento do empreendimento - para as
fases de instalacdo e operacdo do empreendimento.

Essas informacodes relacionadas com o prévio conhecimento dos sistemas socioambientais
presentes nas Areas de Estudo da UVS de Bujaru, obtidas a partir da construcdo do
diagnéstico ambiental, permitiram a equipe de especialistas nas diferentes areas de
conhecimento identificar os impactos ambientais decorrentes do planejamento,
instalacdo e operacao do empreendimento.

A identificacdo dos impactos potenciais do empreendimento foi realizada por meio de
uma matriz, onde sdo observadas as influéncias de cada uma das acoes geradoras sobre
os componentes ambientais. O primeiro impacto identificado inicia-se com o niGmero 1
(um) e a medida que novos impactos ambientais forem identificados sdo atribuidos aos
mesmos Novos nimeros, seguindo uma sequéncia crescente.

Para impactos com mais de um componente ambiental afetado, assim como mais de uma
acdo geradora, sdo atribuidos numeros iguais. Dessa forma é possivel notar mais
precisamente a relacdo que existe entre os impactos, os componentes ambientais e as
acoes geradoras.

A listagem das acoes humanas e tecnoldgicas jd ocorridas e ou previstas para o
empreendimento, assim como os impactos ambientais, identificados para este
empreendimento estdo relacionados nos quadros subsequentes.
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Tabela 15. Listagem de impactos identificados.

Meio Namero Impacto Identificado
1 Alteracdo da qualidade ambiental do solo
2 Instalacdo e/ou aceleracdo de processos morfodinamicos
3 Alteracdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas
Fisico 4 Alteracdo das dinamicas hidricas superficial e subterranea
5 Aumento nos niveis de pressdo sonora
6 Alteracdo da qualidade do ar
7 Incémodo a populacao provqc_ado pela e'rr)isséoAdg gases gerados pela
decomposicdo da matéria organica
8 Aumento dos niveis de ruido ambiente
9 Aumento da pressao de caca, xerimbabo e trafico de animais silvestres
10 Atracdo e proliferacdo de fauna sinantrépicas e vetores
Bistico 1 Perda, alteracdo e perturbacdo de habitats terrestres
12 Perda, alteracdo e perturbacdo da fauna terrestre
13 Perda, alteracdo e perturbacdo de habitats aquaticos
14 Perda, alteracdo e perturbacdo da fauna aquatica
15 Perda de cobertura vegetal
16 Alteracdo da paisagem
17 Aumento dos casos de doenggs pr~ovocadas por vetores ou
contaminagoes
18 Aumento da demanda por servicos publicos
19 Aumento do risco de ocorréncia de acidentes de trabalho
) .. 20 Dinamiza¢do da economia regional
Socioeconomico - - - - - .
21 Geracdo de expectativas negativas dinstalacdo e operacao do
empreendimento
22 Geracdo de expectativas favordveis a instalacdo do empreendimento
23 Geracdo de trabalho e renda
24 Interferéncia no cotidiano da populacao
25 Desvalorizacdo Imobiliaria

A seguir os impactos identificados serao descritos, analisados e classificados conforme o
modelo proposto para o presente estudo. Visando uma melhor compreensao quanto ao
desenvolvimento dos impactos, de seus efeitos sobre o sistema ambiental analisado e da
possibilidade de otimizacdo (se positivo) ou de mitigacdo (se negativo), sdo apresentadas
juntamente com os impactos relacionados as propostas de medidas mitigadoras e

otimizadoras.
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6.2.4.1.1 Meio Fisico
6.2.4.1.1.1 Alteracao da qualidade ambiental do solo (1)
e Acdo(0es) geradora(s)

Implantacdo do canteiro de Obras; Abertura de estradas de acesso e de servico;
Movimentacao de Maquinas e Veiculos; Limpeza do Terreno / Supressdo Vegetal; Obras
de Terraplanagem no Terreno; Extracdo de material e cobertura dos residuos; Operacao
de MAquinas e Veiculos; Concretagem; Implantacdo da drenagem; Implantacdo da
infraestrutura; Operacdo de Madaquinas e Veiculos; Disposicdo de Residuos;
Armazenamento de lixiviado; Descomissionamento da UVS Bujaru.

e Fase de ocorréncia do impacto
Implantacao, Operacdo e Desativacao.
e Analise

Na etapa de instalagdo, todas as areas sujeitas a supressdao da vegetacdo, limpeza e
nivelamento do solo sdo tidas como vulnerdveis a contaminacao e alteracdo da qualidade
ambiental do solo. As areas previstas para implantacao das células (macicos de residuos
AS-1 e AS-2), que exigem escavacoes profundas, sdo tidas como as mais vulneraveis, assim
como os locais previstos para as estruturas da Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE),
lagoas de chorume, unidade de tratamento de residuos da salde, unidade de biogas e
termelétrica e estrutura de manejo de residuos reciclaveis, que também envolverdo o
revolvimento das camadas do solo e escavacbes. Da mesma forma, também sao
consideradas vulnerdveis as areas destinadas aos prédios administrativos, em funcdo da
remobilizacdo das camadas de solo e execucdo das fundacoes.

Caminhos de servico (internos) a serem abertos ou melhorados, assim como os locais que
receberdo as e demais areas de apoio operacional, também sao tidas como vulneraveis a
contaminacdo do solo, ainda que em menor escala, em funcdo da remobilizacdo dos
estratos superficiais necessaria para regularizacao do terreno e fixacao das estruturas.

Outras areas de vulnerabilidade a contaminacdo dos solos durante a etapa de implantacao
sdo apontadas na sequéncia: patio de estacionamento de veiculos e maquinario; patio de
estocagem de materiais (onde poderdo ser armazenadas temporariamente substancias
perigosas); almoxarifado e oficina mecanica; central de geradores movidos a éleo diesel
(efluente oleoso); central de concreto e/ou central de betoneiras, responsavel por gerar
aguas residudrias; e ponto de abastecimento e armazenamento de combustiveis e/ou
patio de estacionamento de caminhdes-comboio.
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Eventuais banheiros quimicos e/ou tendas higiénicas, instaladas nas frentes de servico
também representam pontos geradores de efluentes com potencial para contaminacao
do solo.

O transito de veiculos e maquinarios nas frentes de obras, caminhos de servico internos e
estacionamento pode resultar no gotejamento ou pequenos vazamentos de efluentes
oleosos (6leo, graxas e solventes) no solo. Destacam-se neste cenario os hidrocarbonetos,
que podem ter efeitos téxicos e deletérios nos organismos terrestres (ANTONIOLLI, 2013;
EISLER, 1987; OLIVEIRA, 2004, SILVA, 2006; YOUNG et al., 2001; SNODGRASS, 2005; ROWE
et al.,, 2001).

No que concerne a favorabilidade natural a contaminacdo, as areas recobertas por
Gleissolos sdao as mais sensiveis, dada a composicdo dos seus materiais de origem
(predominantemente collvio-aluvionares), grande variabilidade espacial e proximidade
com o nivel fredtico, que dao origem a solos pouco evoluidos e pouco profundos, mais
propensos a penetracao e dispersao de contaminantes. Ademais, sdo ecossistemas de alta
fragilidade ambiental, face a possibilidade de extrema acidificacdo que apresentam
quando drenados. Os Gleissolos estdo presentes na area que compreende o igapé, no
extremo norte do terreno previsto para o empreendimento, proximo a célula AS-1 e a ETE.

Nas demais porcdes do terreno estdo presentes Latossolos, que configuram solos em
avancado estdgio de intemperizacdo, muito profundos, de elevada permeabilidade e
comumente bem a acentuadamente drenados. Em condicdes naturais de ocorréncia, o
potencial para infiltracdo e dispersdo de contaminantes é menor (em relacdo aos
Gleissolos), todavia, o revolvimento do horizonte superficial dos Latossolos tende a
aumentar sua suscetibilidade a contaminacao.

Ainda em relacdo aos Latossolos, se por um lado hd menor propensdo a penetracao e
dispersdo de substancias potencialmente contaminantes, esta classe de solo pode
favorecer a dispersdo lateral das substancias pelo escoamento superficial, que tende a ser
conduzido pela gravidade até baixios topograficos (como o igapd), canais de drenagem e
corpos d'agua represados.

Em relacdo a etapa de operagao, os locais mais vulneraveis a contaminagao do solo sao
os macicos de residuos e o entorno das lagoas de chorume e da ETE, em funcdo da
natureza das atividades necessarias a sua operacao e manutencao.

No que concerne aos volumes, o aterro AS-1, localizado na porcao noroeste do terreno,
terd aproximadamente 211.700 m?, e possuird capacidade para disposicdao de cerca de
5.120.389 toneladas de residuos em sua configuracao final, perfazendo uma vida util de
cercade 8 anos e 11 meses. J4 o macico AS-2, localizado na porcao sudeste, ocupara area
da ordem de 292.800 m?, cuja configuracao final comportara cercade 9.156.227 toneladas
de residuos, perfazendo uma vida Gtil de aproximadamente 15 anos e 11meses. O aterro
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AS-2 servird, ainda, como jazida para exploracdo de solos necessarios para os servicos de
terraplenagem e cobertura dos residuos depositados no AS-1.

Para a implantacao dos macicos AS-1 e AS-2 esta prevista a execucdo de escavacao de
solos de cerca de 1.244.858 m3 e 1.773.377 m3, respectivamente. O balanco de massas
calculado para a implantacdo da UVS Bujaru conclui pela autossuficiéncia de volumes de
solo para implantacdo e operacdo da UVS Bujaru. Se por um lado tal fato reduz a
necessidade da compra de insumos e seu transporte nas vias compartilhadas com a
comunidades, aumenta-se o volume de material terroso a ser escavado e remobilizado no
local, aumentando-se, por conseguinte, a vulnerabilidade a contaminacdo dos solos
nestes locais.

Em relacdo as lagoas de chorume, ETE, unidade de tratamento de residuos da saude,
unidade de biogds e termelétrica e estrutura de manejo de residuos reciclaveis, o impacto
sobre a qualidade do solo relaciona-se a eventuais desvios na operacdo e manutencao
destas estruturas, tais como incidentes, acidentes, vazamentos e gotejamento de
tubulacoes, mal funcionamento, manutencao deficiente, que podem permitir a infiltracdo
do efluente em porcoes adjacentes ndo impermeabilizadas do terreno; ou seja, se assume
que tais possibilidades sao riscos, em contraposicdo a impactos efetivamente
consumados.

Os riscos associados a etapa de desativacao do empreendimento residem na eventual
instabilidade dos macicos de residuos e desvios nas estruturas que armazenam chorume,
efluentes e residuos, que podem lancar contaminantes no solo. Da mesma forma que na
etapa de operacdo, entende-se que eventuais falhas, abandono da manutencio e/ou ndo
recuperacdo destas estruturas constituem riscos, e ndo impactos efetivos. Isso porque,
ainda que desativadas, tais estruturas deverdo ser recuperadas e reintegradas a paisagem
e ecossistema locais.

Em tempo, as andlises das condicoes operacionais dos aterros AS-1 e AS-2 apontam
Fatores de Seguranca da ordem de 1,68 a 2,16 e de 1,49 a 1,98, respectivamente. Ainda
que satisfatoérios, a estabilidade geotécnica destes macicos sera rigorosamente avaliada
3o longo de toda a operacdo e também apos o encerramento das atividades.

Independentemente da etapa (implantacdo, operacdo ou desativacdo), os riscos e os
impactos efetivos sobre a qualidade dos solos serdo mais provaveis e/ou intensos durante
o periodo chuvoso, que na regido do empreendimento se dad entre dezembro e maio
(inverno amazonico), com destaque ao trimestre fevereiro-marco-abril, que registra os
maiores acumulados de precipitacao.

Para conter o excedente hidrico superficial, sobretudo vinculado ao elevado indice
pluviométrico, serdo instaladas caixas de sedimentacdo no ponto de lancamento da
drenagem das aguas pluviais no empreendimento, com dissipacdo hidraulica prévia,

UVS BUJARU 6. ANALISE INTEGRADA, AIA E PROGNOSTICO PAG. 30



ReVita\W ambientare

engenharia sustentavel solucdes em meio ambiente

garantindo a restituicdo de escoamento com velocidades minimas e com controle de
sedimentos.

Este impacto foi classificado e qualificado como de natureza negativa, tendo em vista seu
potencial para degradacdo do solo. A abrangéncia é definida como entorno, dada a
possibilidade de dispersdo das substancias potencialmente contaminantes pela 4gua para
além da ADA, e a temporalidade como de curto prazo, ja que a manifestacdo do impacto
ocorre tdo logo haja desvios na fonte geradora. Considerando que as alteracoes
ambientais est3o atreladas ndo somente a implantacdo e vida util do empreendimento
como também a presenca continua dos macicos de residuos, acredita-se que a duracao
seja permanente. As caracteristicas colocadas anteriormente definem este impacto como
de magnitude alta.

O impacto tem forma de ocorréncia direta, ou seja, estarad relacionado diretamente a
implantacdo, operacdo e desativacdo do empreendimento. Tomando-se por base a
tipologia das atividades construtivas e de operacao, tem-se como certa a ocorréncia de
alteracao pontual da qualidade dos solos. Considerando os cuidados ambientais
remediativos e as medidas mitigadoras possiveis, este impacto é considerado reversivel
e mitigavel. Como mais de uma acdo geradora pode causar este impacto, este é
classificado como cumulativo.

O impacto é classificado como sinérgico, visto que a possivel contaminacdo do solo
poder3, quando ndo controlada/remediada, promover a alteracdo da qualidade das d4guas
subterraneas e, em casos extremos, de cursos hidricos superficiais, fauna e flora. As
colocacoes anteriores definem este impacto como de média importancia, porém
significativo.
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Tabela 16. Analise dos Critérios do Impacto "Alteracdo da qualidade ambiental do solo (1)

Critérios Analise dos Critérios

Classificacao do impacto
Tipo de efeito Negativo -1
Magnitude
Abrangéncia Entorno
Temporalidade Curto prazo
Duracao Permanente
Resultado da Magnitude Alta 13
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Certa 6
Reversibilidade Reversivel 4
Cumulatividade Cumulativo 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacao Mitigavel 4
Resultado da Importancia Média 32
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

Para prevenir a contaminacdo dos solos ao longo das etapas implantacdo, operacao e
desativacdo do empreendimento, sdo previstas solucoes de gerenciamento e tratamento
de efluentes para todas as fontes geradoras, assim como para o armazenamento e manejo
de substancias potencialmente contaminantes.

Durante o periodo construtivo, os efluentes serdo encaminhados a tanques sépticos
(Fossas sépticas) dimensionados para o contingente de usuarios (60 trabalhadores no pico
da obra — minimo 70% local), de acordo com a ABNT NBR 7229:1993 e ABNT NBR
13969:1997. Alternativamente, caso autorizado, poderao ser encaminhados por meio da
rede publica de esgotamento sanitario.

Eventuais banheiros quimicos e/ou tendas higiénicas distribuidas pelas frentes de obra
deverdo ser higienizadas ao término de cada dia de trabalho, com coleta dos efluentes
armazenados por empresa licenciada, que devera encaminhar os efluentes coletados para
estacdo de tratamento de esgotos.

Ja os efluentes oleosos e graxos serdo destinados por meio de sistema de drenagem
especifico as caixas separadoras de dgua e 6leo (CSAO). O 6leo separado no processo serd
armazenado e posteriormente transportado para aterro Classe 1.
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Os residuos perigosos utilizados como insumos para obra e operacdo do empreendimento
deverdo ser armazenados em area impermeabilizada e abrigada das intempéries, afastada
de aguas superficiais, areas alagadas, nascentes e vegetacdo, de acordo com as
recomendacoes da ABNT NBR 12.235:1992. As recomendacdes previstas para o manejo
destes materiais estardo contidas no Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS).

Cabe destacar que o empreendimento somente recebera residuos Classe Il, ou seja, que
nao apresentam periculosidade. Eventualmente, caso pequenas quantidades de residuos
perigosos (Classe 1) sejam identificadas em meio aos materiais recebidos, estes serdo
segregados e armazenados em local especifico e abrigado das intempéries, para posterior
recolhimento e encaminhamento para destinacao final ambientalmente adequada.

Para prevenir possiveis vazamentos e derramamentos de 6leos e combustiveis, os veiculos
e maquindrios que serdo utilizados nas obras deverao passar por vistorias peridédicas para
atestar as condicoes de funcionamento e manutencdo, focando em vestigios de
vazamentos. Constatada alguma irregularidade, deverao ser executadas de imediato as
medidas para a manutencao corretiva.

Serdo instalados tanques aéreos e ponto de abastecimento durante as obras e para a
operacdo da UVS Bujaru, cuja constru¢do e operacdo deverdao seguir as normativas
previstas na norma ABNT NBR 17505-6:2013. Cabe destacar que estas instalacoes serao
licenciadas posteriormente junto a SEMAS, momento no qual serdo apresentados os
projetos e requisitos de engenharia.

Quanto a 4gua residudria associada a central de concreto e/ou central de betoneiras,
oriunda da lavagem interna do baldo das betoneiras e lavagem do pétio da central
dosadora, esta devera ser recolhida por sistema de drenagem isolado e encaminhada a
tanque decantador para retencdo do material sélido. Apés tratamento, as d4guas
residudrias poderao ser reutilizadas para amassamento do concreto, desde que atendidos
os parametros contidos na norma ABNT NBR 15900-1:2009. Outros usos ndo potaveis da
agua tratada também sdo possiveis, como a lavagem de veiculos e a umectacao do solo,
desde que atendidas as normas ABNT NBR 15527:2007 e 15575-1:2013.

O lodo da central de concreto (caso instalada), juntamente as sobras de concreto fresco
nao empregadas na obra, deverao ser encaminhados a aterros de residuos da construcao
civil ou aterros Classe 1, sendo vedada sua disposicdo em aterros sanitarios ou
diretamente sobre o solo, ainda que tenham sido previamente tratados.

As frentes de obra deverdao conter kit de mitigacdo ambiental para contencdao de
vazamentos com 6leos e graxas, contendo caixa sinalizada, pa ou enxada, sacos plasticos
e serragem. Outras praticas construtivas e ambientais a serem seguidas durante as obras
estdo previstas no Programa Ambiental para a Construcao (PAC).
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Além das medidas citadas acima, o Programa de Educacdo Ambiental para os
Trabalhadores (PEAT) devera contemplar capacitacoes e treinamentos periédicos com os
funciondrios da obra sobre o controle, prevencado e mitigacdo da contaminac¢do do solo,
assim como sensibilizar sobre o conjunto de boas praticas ambientais.

Na operacao, os efluentes produzidos nos prédios administrativos serdo encaminhados
para a ETE. Os efluentes oleosos e graxos continuardo a ser destinados por meio de
sistema de drenagem especifico as caixas separadoras de agua e 6leo (CSAQO), sendo o
efluente tratado encaminhado para descarte.

Em relacdo a preparacdo do terreno para acomodacdo dos macicos de residuos, esta
ocorrerd apo6s regularizacio da base, a partir da execucdo de camada de
impermeabilizacdo com solo compactado, preferencialmente argiloso, com espessura de
60 cm, garantindo-se grau de compactacdo minimo de 98% do Proctor Normal, avaliado
conforme determinado na Norma NBR-7182 - Solo: Ensaio de Compactacao, e executado
com camadas que deverao ser compactadas dentro das faixas de umidade de projeto de
0,95 a 1,05 da umidade 6tima do material, referida a Energia Normal de compactacao.

Na sequéncia, haverd impermeabilizacdo e a instalacdo de sistemas de coleta e
tratamento de gases e chorume, assegurando a protecdo dos solos, 4guas subterraneas e
superficiais. Para tanto, serd instalada geomembrana de PEAD (polietileno de alta
densidade) de 2,0 mm de espessura, texturizada nas duas faces, estendendo-se sobre toda
a base da fundacdo e nos taludes em solo resultantes dos servicos de terraplenagem, de
modo a garantir a cobertura total da drea onde serao depositados os residuos.

A protecao mecanica da geomembrana de PEAD, tanto na base quanto nos taludes, serd
realizada com a instalacdo de manta geotéxtil com resisténcia a tracao de 31 kN/m, ou
similar, recobrindo toda a drea de geomembrana e na base da UVS Bujaru sera executado
uma camada de solo com espessura minima de 40 cm, sobre o geotéxtil, para a protecao
mecanica da geomembrana.

O sistema de drenagem de chorume e gas a ser implantado no interior das células de
residuos serd composto por drenos horizontais de célula que terdo a funcao de captar o
chorume da base e 0 gas do topo de cada célula e encaminhar as vazoes para os pocos de
drenagem vertical, minimizando a formacao de eventuais bolsoes de liquido percolados e
gases no interior do macico. Estes drenos serdo executados no término do alteamento de
cada célula de residuos, interligando os pocos de drenagem vertical.

Sera imposta declividade que permita o fluxo por gravidade do sistema de drenagem de
chorume, onde as vazoes captadas dos efluentes liquidos serao direcionadas por meio de
emissarios para as lagoas de acumulacdo de chorume que serdao implantadas adjacentes a
cada célula. As vazoes acumuladas nestas lagoas serdao encaminhas para a ETE por meio
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de sistema de bombeamento e tubulacdo de recalque, podendo, eventualmente, serem
transportadas por caminhodes tanque.

As lagoas de recepcao e acumulacao de chorume serdo executadas a partir da escavacao
mecanica, seguida pela execucdo de uma camada de aterro com solo argiloso,
compactado, com espessura de 0,5 m e coeficiente de permeabilidade k < 10-7 cm/s na
base das lagoas. Na sequéncia sera instalada geomembrana de PEAD (polietileno de alta
densidade) com 2 mm de espessura e cobertura flutuante, também com geomembrana
de PEAD. As vazoes acumuladas nestas lagoas serdao encaminhas para a ETE por meio de
sistema de bombeamento e tubulacdo de recalque, podendo, eventualmente, serem
transportadas por caminhodes tanque.

Independentemente da etapa, eventuais contaminacdes do solo, quando de grande porte
e ocorridas em areas de preservacao permanente ou areas sensiveis, ou, ainda, que
representem impactos severos sobre habitos ou individuos das comunidades de fauna
e/ou flora, devem ser tratadas no &mbito do Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD). Os residuos gerados pela remocao do solo contaminado devem ser
manejados e destinados conforme diretrizes do Programa de Gerenciamento de Residuos
Sélidos (PGRS).

A estabilidade dos macicos sera avaliada no ambito do Plano de Monitoramento
Geotécnico e Plano de Monitoramento Ambiental, que visa certificar a estabilizacdo de
recalques e deslocamentos e a ndo geracao de vazoes de chorume e biogas. As medidas
previstas permitem identificar indicios de instabilidade nas células, proporcionando
oportunidade de intervencdao para o restabelecimento da estabilidade, prevenindo
acidentes, riscos ambientais e prejuizos materiais. O Plano contard com a instalacao e
manutencdo dos instrumentos de monitoramento (piezometros e marcos superficiais). No
decorrer da operacao da UVS Bujaru, dependendo da necessidade e avaliacdo da equipe
técnica responsavel, outros equipamentos de controle poderao ser instalados.

Findada a vida util do empreendimento, a camada de recobrimento final de taludes,
bermas e platds definitivos serd executada com espessura minima de 50 cm de solo
compactado, sobre a qual serd instalada a geomembrana de Polietileno de Baixa
Densidade (PEBD), de 1,0 mm de espessura, recobrindo todo o macico de residuos, assim
como de alguns dos elementos que compoem o sistema de drenagem das aguas pluviais,
evitando a proliferacao odores e de animais transmissores de doencas.

Outras acoes de seguranca operacional, como prevencdo e resposta a sinistros
envolvendo substancias potencialmente contaminantes, estardo contidas no Plano de
Gerenciamento de Riscos (PGR) e Plano de Acao de Emergéncia (PAE).
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6.2.4.1.1.2 Instalacdo e/ou aceleracdo de processos morfodinamicos (2)
e Acao(0es) geradora(s)

Implantacdo do canteiro de Obras; Abertura de estradas de acesso e de servico;
Movimentacao de Maquinas e Veiculos; Limpeza do Terreno / Supressdo Vegetal; Obras
de Terraplanagem no Terreno; Extracdo de material e cobertura dos residuos; Operacao
de Miaquinas e Veiculos; Concretagem; Implantacdo da infraestrutura; Operacdo de
M4aquinas e Veiculos; Disposicao de Residuos; Descomissionamento da UVS Bujaru.

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Implantacao, Operacao e Desativacao.
e Analise

Processos morfodinamicos sdo entendidos como as transformacdes evidenciadas no
relevo, considerando a intensidade e frequéncia dos mecanismos morfogenéticos no
momento atual ou subatual, associadas ou nao as derivacoes antropogénicas (CASSETI,
2005). E valido enfatizar que os processos morfodindmicos correspondem aos eventos
naturais do ciclo supérgeno da Terra (erosdo — transporte — sedimentacdo), muito embora
a magnitude dos processos esteja frequentemente relacionada as acoes antrépicas.
Aplicando o conceito a presente avaliacdo de impacto, sao considerados nesta avaliacao
0S pProcessos erosivos e os movimentos de massa gravitacionais, assim como o eventual
assoreamento de cursos hidricos decorrentes destes processos.

A conformacdo essencialmente plana a suavemente ondulada do relevo, associada a
cobertura vegetal primaria e secundaria, reduzem a suscetibilidade a processos erosivos
no terreno que receberd o empreendimento, mesmo frente 3 intensa precipitacao
pluviométrica tipica do inverno amazoénico. A suscetibilidade a movimentos de massa
gravitacionais é ainda mais baixa, dados os gradientes de declividade que transicionam
gradualmente entre 1 m, no quadrante norte do sitio, e 45 m, no extremo sul da area.

Os poucos locais que retinem condicoes ao desenvolvimento de processos erosivos
lineares sdao as areas com solo exposto ou aquelas degradadas em estagio inicial de
regeneracao, observadas na porcao nordeste, préximo as antigas estruturas de um curral,
e sudoeste, pelo avanco de uma cava para extracao de areia e argila.

Na fase de instalagdo, a suscetibilidade erosiva dos terrenos é incrementada
significativamente quando da supressao da vegetacado necessaria a instalacdao do canteiro
de obras e acessos internos, assim como pela movimentacdo e revolvimento do solo
durante a terraplenagem e execucdo de cortes, aterros e escavacoes. Estas atividades,
além de remover temporariamente a protecao natural do solo, sujeitando-o a acao erosiva
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da chuva, provocam alteracoes no escoamento superficial e no padrao de drenagens
efémeras e intermitentes em seu entorno.

A compactacdo do solo necessaria ao canteiro de obras e abertura e manutencao dos
caminhos de servico também favorece a canalizacdo do fluxo superficial sequndo canais
preferenciais, favorecendo a erosao linear e desenvolvimento de sulcos, principalmente
no periodo de chuvas, que na area se concentra entre dezembro e maio. Compactacao
esta que é potencializada nas areas terraplanadas e caminhos de servico pela circulacao
constante de veiculos e maquindrio pesado. Nesse contexto, Reid e Dunne (1984 apud
FARIAS, 2016) observam que um segmento de estrada com trafego pesado produz 130
vezes mais sedimentos que uma estrada abandonada. Assim como a compactacao, a
pavimentacdo de porcoes do solo também favorece a canalizacdo do Fluxo superficial
adjacente.

Os processos intempéricos atuantes sobre as superficies desnudas, mesmo que
temporariamente, promovem a desagregacdo mecanica dos solos e a consequente
disponibilizacdo de sedimentos, que sdo carreados pelo escoamento superficial em
direcdo as calhas de drenagem, oferecendo risco de alteracdo da qualidade da 4gua e
assoreamento de corpos hidricos préoximos.

Neste contexto, sdo consideradas areas sensiveis ao desenvolvimento de fendmenos
erosivos durante as obras todas aquelas sujeitas a supressao da vegetacao, limpeza e
nivelamento dos terrenos, sobretudo as que serdo utilizadas posteriormente para
escavacao e fonte de material de empréstimo. Neste contexto, as porcbes que mais
podem contribuir como fonte de sedimentos sdo aquelas da por¢do centro-sul do terreno,
posicionadas em cotas mais altas que aquelas da porcao norte, e que, portanto, sao mais
sujeitas 3 acdo da gravidade que favorece o carreamento dos sedimentos. Sedimentos
estes que tendem a se acumular nos baixios topograficos, a exemplo do igap6 ao norte.

Em relacdo aos cursos hidricos, destacam-se as calhas de drenagem de menor hierarquia
interiores ao sitio do empreendimento, cujas dimensoes reduzidas e cardter intermitente
ou efémero implicam em maior suscetibilidade ao acimulo de sedimentos e eventual
assoreamento, além de comprometer a qualidade da dgua. O rio Guama, ainda préximo ao
limite do terreno (distante cerca de 1,4 km), ndo é considerado suscetivel ao eventual
aporte de sedimentos decorrentes da implantacao da UVS Bujaru, em funcao do seu porte
e profundidade, alta energia e alto poder de depuracao.

Durante a fase de operacao, a impermeabilizacdo de por¢des de terreno e a recuperagao
das areas intervencionadas reduzem a possibilidade de instalacdo de processos erosivos
hidricos. Todavia, o progressivo alteamento dos macicos de residuos implica na geracao
artificial de vertentes ingremes, que tendem a concentrar e acelerar o fluxo superficial,
ainda que dotadas de robustos dispositivos de drenagem. Como consequéncia, aumenta-
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se o risco de desenvolvimento de feicoes laminares e sulcos ao longo das vertentes dos
macicos, assim como no sopé dos aterros e terrenos a jusante.

A drea do Aterro 1 (AS-1, ao norte) serd ocupada pelo alteamento de nove células de
residuos contadas a partir do dique de disparo, com altura de cada célula igual a 5 m,
intercaladas por bermas de 5 m de largura e uma berma de estabilizacdo com 15 m de
largura, atingindo uma altura maxima no nivel de 60 m. A capacidade volumétrica final do
AS-1 sera de cerca de 5.019.989 m? de residuos.

A adrea do Aterro 2 (AS-2, ao sul) sera ocupada pelo alteamento de 12 células de residuos
com altura de cada célula igual a 5 m, intercaladas por bermas de 5 m de largura e duas
bermas de estabilizacdo com 15 m de largura, atingindo uma altura maxima no nivel de 90
m. A capacidade volumétrica final do AS-2 serd de cerca de 9.316.425 m? de residuos.

Logo, a concentracdo e a aceleracdo do fluxo superficial nas vertentes ingremes dos
terrenos poderdao cooptar e carrear sedimentos para drenagens interiores de menor
hierarquia ou mesmo nascentes, podendo comprometer a qualidade da agua e,
eventualmente, provocar assoreamento das calhas ou soterramento de nascentes.

Em funcdo da posicao das células projetadas e dos gradientes de declividade do terreno,
nota-se maior predisposicdo a estes eventos a noroeste do macico de residuos AS-2, que
comporta pelo menos duas nascentes e uma massa d'dgua formada por barramento, e ao
sul da célula, onde também estao presentes nascentes em areas adjacentes.

Predisposicdo estd também presente a leste do macico AS-1, onde esta presente nascente
e mata de igapd, a serem preservadas tanto na implantacdo quanto na operacao do
empreendimento, e que por sua posicao em cotas mais deprimidas do terreno, também
poderao receber sedimentos oriundos da vertente drenagem da célula de residuos.

Em relacdo a estabilidade geotécnica dos aterros, que impacta diretamente na
disponibilidade de carga sedimentar no ambiente, optou-se pela conformacao dos aterros
em forma de piramide, geometria mais adequada a areas com pequenos desniveis.
Ademais, as analises das condicoes operacionais dos aterros AS-1 e AS-2 apontam Fatores
de Seguranca da ordem de 1,68 a 2,16 e de 1,49 a 1,98, respectivamente, que sdo
considerados satisfatérios.

Ainda que geometricamente estdveis, os aterros de residuos urbanos podem registrar
episdédios de instabilizacdo em funcdo da elevacdo da pressdo neutra devido a alta
saturacao do lixo, que leva a elevacao da pressao do biogas, caso a drenagem dos gases
no interior do macico seja ineficiente. O aumento da pressdao dos gases pode levar a
expansdao das geomembranas que impermeabilizam os macicos, podendo levar ao
rompimento da superficie e consequente instalacdo de feicoes erosivas e deflagracao de
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movimentos de massa gravitacionais. Dai a necessidade de se preverem sistemas robustos
de drenagem dos gases e percolados.

Na etapa de desativacao do empreendimento, apos recuperadas as areas degradadas e
estabilizados os macicos de residuos, considera-se que o risco de desenvolvimento de
fendmenos morfodindmicos é substancialmente reduzido, desde que mantidas as rotinas
de manutencdo, monitoramento geotécnico e correcdo de eventuais focos de
instabilidade e feicoes erosivas, além da prevencao a movimentos de massa.

Independentemente da etapa (implantacao, operacdo ou desativacado), a suscetibilidade a
fendmenos morfodinamicos é mais acentuada durante o periodo chuvoso, que na regido
do empreendimento se da entre dezembro e maio (inverno amazonico), com destaque ao
trimestre fevereiro-marco-abril, que registra os maiores acumulados de precipitacao.

Este impacto foi qualificado como de natureza negativa, tendo em vista que pode afetar
a conformacao dos terrenos e a qualidade das dguas superficiais. A abrangéncia é definida
como entorno, em funcdo do carreamento de sedimentos para além das areas
intervencionadas. E a temporalidade como de curto prazo, pelo fato da manifestacao
ocorrer logo apés a acao geradora. Considerando que as alteracdes ambientais estao
atreladas ndo somente a implantacao e vida util do empreendimento como também a
presenca continua dos macicos de residuos, acredita-se que a duracdo seja permanente;
ainda que a intensidade dos efeitos possa ter cardter ciclico, em reflexo a sazonalidade.
As caracteristicas colocadas anteriormente definem este impacto como de magnitude
alta.

Em relacdo a importancia, tem-se que a manifestacdo ocorrerd de forma direta, tendo em
vista que seu desenvolvimento e intensificacdo estdo relacionados diretamente as
intervencoes previstas. O eventual assoreamento de cursos hidricos é tido como um
efeito indireto deste impacto, de forma que, para fins de majoracdo da importancia,
considera-se a forma primdria de incidéncia como a preponderante. Diante das
caracteristicas das atividades comuns neste tipo de empreendimento, é certo que este
impacto venha a ocorrer.

Considerando as medidas adotadas e a possibilidade de recuperacao ou restauracao das
areas afetadas, este impacto é estimado como reversivel e mitigavel. Este impacto
poderd ocorrer em funcdo de mais de uma acdo geradora, tornando-o cumulativo. E
sinérgico aos componentes solo, recursos hidricos superficiais, comunidades aqudticas e
flora, resultando em uma importancia média e carater significativo.
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Tabela 17. Analise dos Critérios do Impacto "Instalacdo e/ou aceleragdo de processos
morfodinamicos (2)”

Critérios Analise dos Critérios

Classificacdao do impacto
Tipo de efeito Negativa ‘ -1
Magnitude
Abrangéncia Entorno 3
Temporalidade Curto prazo
Duracao Permanente 6
Resultado da Magnitude Alta 15
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Certa 6
Reversibilidade Reversivel 4
Cumulatividade Cumulativo 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacao Mitigavel 4
Resultado da Importancia Média 32
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

As recomendacoes para prevencao e contencao de fenémenos morfodindmicos envolvem
a identificacdo prévia de areas suscetiveis, assim como de eventuais feicoes erosivas ja
instaladas, por meio de inspecdo na etapa pré-instalacdo. A partir do inicio da implantacao
do empreendimento, inspecoes in loco peridédicas deverdo ser conduzidas, onde devem
ser registrados o tipo e a criticidade da feicdo, contexto geomorfolégico e hidrografico,
aspectos morfoldgicos da vertente/superficie, a localizacdo espacial, entre outros
critérios recomendados pela literatura para avaliacdo destes fendmenos.

Todas as feicoes e areas suscetiveis identificadas deverao ser espacializadas e locadas em
mapa tematico elaborado em Sistema de Informacoes Geogréficas (SIG), compondo banco
de dados georreferenciado. As informacoes coletadas deverdao constar em boletins
técnicos de vistoria previstos no escopo do Programa de Controle e Monitoramento de
Processos Morfodindmicos.

Subsequentemente as inspecdes, tem-se a proposicdao de medidas preventivas, de
contencao e de monitoramento, definidas conforme a tipologia e criticidade da feicao,
caracteristicas morfolégicas do local e fatores genéticos condicionantes. A indicacao das
medidas deverd ser feita individualmente para cada area afetada, e pode exigir a
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elaboracdo de um projeto de contencao especifico, que devera conter os procedimentos,
etapas e materiais envolvidos na intervencao.

Entre as principais medidas para prevencao e controle de processos erosivos durante as
obras estd ainstalacdo de dispositivos de drenagem (provisorios e definitivos), que podem
incluir sarjetas, canaletas, bueiros, galerias, descidas d'adgua e dissipadores (como escadas
hidraulicas), escolhidos conforme critérios técnicos definidos no projeto executivo e/ou
geométrico.

Tais medidas sdo fundamentais, sobretudo, nas areas terraplanadas, caminhos de servico,
areas de bota-fora e bota-espera e macicos de residuos. Apés instaladas, as estruturas de
drenagem devem permanecer livres de obstrucdes (sobretudo de sedimentos) para que
desempenhem plenamente sua funcdo. A limpeza e manutencdo destes dispositivos
constitui, embora tangencialmente, objeto do Programa de Controle e Monitoramento de
Processos Morfodinamicos.

Volumes de solo escavado aguardando destinacdo deverdao ser protegidos das
intempéries em darea de estocagem tempordria préxima ao local de extracao,
preferencialmente com uso de lonas ou em areas abrigadas, a uma distancia segura de
cursos hidricos e areas sensiveis. Neste armazenamento, declividades serdo concebidas
para o escoamento superficial de 4guas pluviais, podendo ser executadas pequenas leiras
de solo compactado (para o desvio de aguas) e providenciado o plantio de grama ou a
utilizacao de lonas plasticas para a cobertura do material, a depender das necessidades
que forem constatadas.

Dispositivos de drenagem provisérios e estruturas para retencao de sedimentos (como
camalhoes e leiras de solo compactado) também sdo indicados ao redor das nascentes
mapeadas e da mata de igapé.

Recomenda-se também a lavagem das rodas de veiculos pesados e maquinario em local
destinado a este fim, de modo a evitar que o material acumulado nos pneus e carroceria
se disperse no ambiente e seja carreado pela dgua pluvial.

Em relacdo a operacdo, com a finalidade de garantir a vida Gtil adequada a este tipo de
empreendimento, associada a seguranca geotécnica prioritaria e fundamental, foram
estabelecidas premissas de projeto a serem aplicadas na operacdao da UVS Bujaru, de
maneira a atender aos critérios de seguranca estabelecidos na norma técnica da ABNT
NBR 11682 - Estabilidade de Taludes, que indica o fator de sequranca minimo de FS = 1,50
na aplicacdo de modelos matematicos baseados no método do equilibrio-limite, para
obras que necessitam de grau de seguranca alto, como em questao.

As andlises das condicoes operacionais dos aterros AS-1 e AS-2 apontam Fatores de
Seguranca da ordem de 1,68 a 2,16 e de 1,49 a 1,98, respectivamente. Ainda que
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satisfatérios, a estabilidade geotécnica destes macicos devera ser rigorosamente avaliada
ao longo de toda a operacdo e também apés o encerramento das atividades, por meio do
Plano de Monitoramento Geotécnico, que prevé: (i) definicdo dos pontos para instalacdo
de piezOmetros e marcos superficiais; (ii) instalacdo de piezémetros e marcos superficiais;
(iii) realizacdo de leituras periddicas de pressdoes de gads e chorume a partir dos
piezometros; (iv) realizacdo de leituras periédicas de deslocamentos e recalques dos
marcos superficiais; (v) realizacao de vistorias periédicas na UVS Bujaru com mapeamento
de superficie das principais feicoes condicionantes, com anotacdo em planta especifica e
elaboracdo de relatério fotografico; (vi) acompanhamento da implantacdo de novos
instrumentos.

Durante a operacdo, transversalmente aos taludes resultantes do alteamento de
residuos, serdo instaladas descidas hidraulicas com geocélulas de PEAD, preenchidas com
material granular, com a funcdo de encaminhar as vazoes captadas pelas canaletas de
berma para fora do macico sanitdrio. Nas bermas e sob os acessos operacionais serao
instaladas travessias com tubulacdo de PEAD nos locais indicados nos desenhos de
projeto.

Para prevenir o aumento da pressao dos gases no interior dos macicos e a consequente
expansdo das geomembranas e risco de deflagracdo de fenémenos morfodinamicos, foi
previsto um robusto sistema de drenagem de chorume na fundacdao da UVS Bujaru,
composto por drenos de chorume principal, secundario, coletor e emissario, que tem a
funcdo de captar, conduzir e remover o chorume para fora dos macicos. O sistema
projetado para os Aterros AS-1 e AS-2 serd executado na forma tradicionalmente
conhecida como “espinhas de peixe”, com drenos sobre a camada de solo de protecao
mecanica da geomembrana de PEAD.

O sistema de coleta de chorume na fundacao serd interligado aos demais sistemas de
drenagem interna do macico sanitdrio por meio dos drenos horizontais de célula e dos
drenos verticais de chorume e gds, denominados pocos drenantes verticais. Os po¢os
drenantes verticais serdo implantados sobre os drenos de fundacdo e sequencialmente
suplementados de acordo com o alteamento das células de residuos, desde a fundacao
até o coroamento da UVS Bujaru.

Os liquidos percolados serao encaminhados para nove lagoas de recepcao e acumulacao,
que comportardao cerca de 110.400 m* de chorume, considerando uma borda livre de
seguranca nas lagoas de 0,3 m.

Apoés a desativacdo do empreendimento, recuperacao das areas intervencionadas e
estabilizacdo dos macicos, deve-se manter a manutencdo e o monitoramento geotécnico,
assim como proceder a correcao de eventuais focos de instabilidade e feicoes erosivas,
além da adocgao de acoes preventivas aos movimentos de massa.
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Destaca-se a importancia da sincronia entre as acdes propostas pelo Programa de
Controle e Monitoramento de Processos Morfodindmicos, Programa de Reposicao
Florestal e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), que direta ou
indiretamente atuam sobre as 4areas intervencionadas de modo a promover o
reestabelecimento ecoldgico e a recomposicao paisagistica.

Caso processos erosivos ou movimentacdes de massa acarretem em impactos as
nascentes ou vegetacdo (por soterramento, queda de arvores ou interrupcao do fluxo
freatico), ou ainda sobre habitos ou individuos da comunidade faunistica, levando a perda
da funcao ecoldgica, as areas afetadas também deverao ser tratadas no ambito do PRAD.

6.2.4.1.1.3 Alteracao da qualidade das dguas superficiais e subterraneas (3)
e Acdo(0es) geradora(s)

Implantacdo do canteiro de Obras; Abertura de estradas de acesso e de servico;
Movimentacdo de Maquinas e Veiculos; Limpeza do Terreno / Supressdo Vegetal; Obras
de Terraplanagem no Terreno; Extracdo de material e cobertura dos residuos; Operacao
de Maquinas e Veiculos; Concretagem; Implantacdo da drenagem; Implantacdo da
infraestrutura; Operacdo de Maiaquinas e Veiculos; Disposicdo de Residuos;
Armazenamento de lixiviado.

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Implantacao e Operacao.
e Andlise

A interferéncia sobre a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos na
etapa de instalacao do empreendimento pode estar associada aos seguintes processos:
(i) aumento do aporte de sedimentos nos cursos hidricos superficiais seccionados ou
marginais as areas intervencionadas, incluindo o rio Guama; (ii) geracdo de efluentes
liquidos e 4&guas residuarias; (i) manipulacdo de substancias potencialmente
contaminantes nas areas de obra.

(i) A supressdo da vegetacao, o revolvimento de solo para terraplenagem e nivelamento
de porcoes do terreno, a execucao das escavacoes, construcdo das estruturas civis e a
circulacdo de veiculos nas vias de acesso e canteiro sao as principais acoes responsaveis
pela exposicdo e fragmentacao do solo e disponibilizacao de sedimentos. Capturados pelo
escoamento superficial, os sedimentos tendem a se movimentar em direcdo aos niveis de
menor energia, que sao representados, fundamentalmente, pelos cursos hidricos de
maior hierarquia (como rio Guama) e baixios topograficos (caso do igap6 ao norte da area).

O rio Guama posiciona-se a cerca de 1,4 km do limite norte do terreno. Ainda que
relativamente préoximo e representante do nivel de base regional, para onde escoam as
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aguas que drenam o sitio do empreendimento, ndo sdo esperadas alteracdes significativas
e permanentes na qualidade de suas 4guas em funcdo da implantacdo da UVS Bujaru. Tal
expectativa decorre do seu porte (em seu ponto mais estreito, sob a ponte da alca viaria,
o rio possui 1,8 km de largura), energia e alto poder de depuracdo, que tendem a diluir
rapidamente eventuais cargas de sedimentos remobilizados pelas obras ou substancias
potencialmente contaminantes manipuladas no canteiro.

Situacao diferente dos cursos hidricos das massas d'agua represadas, igap6 e canais de
drenagem de menor hierarquia presentes no sitio do empreendimento. Em funcdo do
cardter eminentemente intermitente e efémero destes canais, assim como de suas
dimensoes reduzidas (calhas com no maximo 1,8 m de largura), suas dguas sao mais
sensiveis ao aporte e retencdo de sedimentos, que eventualmente podem oferecer risco
de assoreamento e concentracdo de substancias potencialmente contaminantes
manipuladas durante a etapa de obras.

O igap6 assenta-se em continuidade a planicie marginal do rio Guama, entre cotas que
variam de 1 m a cerca de 16 m no extremo norte do sitio do empreendimento. Além dos
solos saturados e porcoes do terreno permanentemente alagadas, a presenca de
representantes floristicos da familia das Bromeliaceae, Myristicaceae, Fabaceae e
Rubiaceae reforcam a caracterizacao deste ambiente como igapé, ou ‘matas de igapé’ na
concepcao de Veloso et al. (2012). Em funcao da conexao direta entre a superficie e o
aquifero livre, o igap6 é tido como area suscetivel 3 contaminacdo das 4guas, tanto
subterranea, por infiltracdo e transmissividade, quanto superficial, por meio do runoff.

Os corpos d’agua represados (o maior possui cerca de 470 m de perimetro) também sao
considerados suscetiveis a contaminacdo da dgua subterranea, face ao maior tempo de
residéncia da dgua e a conexao da coluna d'dgua a superficie fredtica e aquifero livre. Em
relacdo as dguas superficiais, seu extravasamento em periodos de excedentes pluviais
também pode fFavorecer a dispersao de substancias potencialmente contaminantes pelo
escoamento superficial.

Considerando o exposto, é seguro afirmar que havera incremento tempordério (ainda que
minimo) na carga de sedimentos em alguns destes cursos e corpos hidricos durante a
etapa de obras, levando ao aumento da turbidez e reducao da incidéncia luminosa.

Outro fator potencialmente responsdvel pela disponibilizacdo de sedimentos sao as
feicOes erosivas, que podem ser iniciadas, aceleradas ou potencializadas pelas atividades
construtivas. Ainda que tais feicoes ndo tenham sido mapeadas nas areas a serem
intervencionadas, em funcdo da plenitude e baixa propensdo dos terrenos a fendmenos
morfodindmicos, estes podem ser desencadeados durante a etapa construtiva, caso as
boas praticas ambientais ndo sejam seguidas.
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Embora o potencial erosivo da chuva seja maior no periodo de mais elevada precipitacao,
que na area de estudo se concentra entre dezembro e maio, a manifestacdo do impacto
deverad ser mais perceptivel no periodo de menor precipitacao, entre os meses de junho e
novembro, quando o nivel das dguas decresce, evidenciando o acimulo de sedimentos e
residuos de substancias.

(ii)) A geracao de efluentes liquidos e aguas residuarias durante as obras, caso nao tratados
e destinados adequadamente, constitui igualmente potencial para contaminacdo dos
corpos hidricos e aquiferos. Nesta esfera, destacam-se os locais que receberao os tanques
sépticos da ETE, dimensionados para o contingente 60 trabalhadores no pico das obras, e
a central de concreto e/ou central de betoneiras, cujas dguas residudrias contém altas
concentracoes de materiais suspensos e elevado pH (SANDROLINI e FRANZONI, 2001),
com potenciais efeitos deletérios sobre os ecossistemas de fauna e saide humana, caso
despejados sem tratamento em solo ou agua (SU, MIAO e LIU, 2002; COSGUN e ESIN,
2006).

Assinala-se também o ponto de abastecimento e armazenamento de combustiveis (ou
patio dos caminhoes-comboio), a central de geradores movidos a 6leo e a oficina
mecanica, que envolvem a geracdo e manipulacdo de efluentes oleosos e graxos, que
possuem elevados teores de hidrocarbonetos e de metais pesados, como o cadmio,
chumbo e niquel (SILVEIRA et al., 2006). Estas substancias apresentam efeitos téxicos e
deletérios nos organismos terrestres (ANTONIOLLI, 2013; EISLER, 1987; OLIVEIRA, 2004;
SILVA, 2006; YOUNG et al., 2001; SNODGRASS, 2005; ROWE et al., 2001), inclusive efeito
carcinogénico (PUCKNAT, 1981; CHAKRADEO et al., 1993).

Quando infiltradas entre as particulas do solo (insaturado), as substancias oleosas podem
chegar ao ambiente aqudtico subterraneo (BERTI, 2009). Se carreadas pelo escoamento
superficial, as substancias podem atingir cursos hidricos préoximos, reduzindo a
oxigenacao e a penetracdo da luz natural no espelho d'dgua, podendo se acumular,
quando em grandes quantidades, nos sedimentos de fundo (SANTO, 2010). Em solos
saturados, a dispersdo lateral de eventuais contaminantes pelo fluxo superficial é
favorecida; caso concentrados em canais, podem ser conduzidos pela gravidade até
baixios topograficos.

(iii) A presenca e manipulacdo de substancias potencialmente contaminantes no canteiro
de obras também oferecem risco de contaminacao as aguas superficiais e subterraneas,
se considerados desvios de operacao ou sinistros.

E o caso, por exemplo, da 4rea da ETE, central de armazenamento de insumos, onde
poderdo ser estocadas e manipuladas substancias perigosas, assim como o ponto de
abastecimento e armazenamento de combustiveis e o patio de estacionamento dos
caminhdes-comboio. Os locais que concentram o transito de veiculos e maquinarios, como
o canteiros de obra, caminhos de servico, patios de espera e estacionamento de
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caminhdoes também sdo tidos como vulnerdveis a contaminacdo dos solos, e, por
conseguinte, a contaminacdo das dguas subterranea e superficial.

Nestes locais, em funcdo de desvios operacionais, auséncia de manutencao preventiva ou
mesmo acidentes, pode haver gotejamento ou pequenos vazamentos de efluentes
oleosos (6leo, graxas e solventes) no solo, que, dependendo da quantidade e
caracteristicas do substrato, podem se infiltrar e atingir o nivel freatico, ou ainda ser
capturados pelo escoamento superficial e conduzidos até os cursos hidricos préximos.

Normalmente, os gotejamentos e vazamentos sdo de pequena ordem, e implicam em
dispersao difusa das substancias potencialmente contaminantes, em concentracoes
insuficientes para causar danos ambientais. Todavia, é a sua persisténcia temporal e
consequente acimulo das substancias que pode implicar em consequéncias negativas ao
meio ambiente, assim como a possibilidade de sinistros envolvendo os locais que
manipulam ou armazenam estas substancias.

Neste contexto, tem destaque os hidrocarbonetos (presentes nos combustiveis e
efluentes oleosos), em funcao da sua toxicidade e potencial para causar dano ambiental.
Segundo a CETESB (2018), entre os principais efeitos deletérios do seu acimulo na 4gua
estdo: morte direta por recobrimento e asfixia; morte direta por intoxicacdo (sobretudo
pela presenca de BTX); morte de larvas e recrutas; reducdo na taxa de Fertilizacao;
perturbacdo nos recursos alimentares dos grupos tréficos superiores; bioacumulacao;
incorporacao de substancias carcinogénicas; efeitos indiretos subletais (morte ecoldgica).
Os efeitos téxicos e deletérios dos hidrocarbonetos em organismos aqudticos sao
amplamente estudados pela comunidade cientifica (BERTI et al., 2009; PROFFIT et al,;
ZHANG et al, 2007; 1995, entre outros), incluindo agéncias governamentais e
fiscalizadoras nacionais, a exemplo da CETESB, e internacionais, como USEPA (1999),
NOAA (2002), entre outras.

As areas de recarga dos aquiferos também sao tidas como favordveis a contaminacao
difusa. E nas cotas inferiores do terreno e adjacentes a planicie do rio Guama3, tanto a
oscilacdo vertical do nivel fredtico quanto sua migracao lateral podem favorecer a
dispersao de substancias contaminantes em subsuperficie, com potencial impacto sobre
os recursos hidricos, fauna e usuarios da agua.

Considerando-se que eventuais vazamentos de substancias poluentes ou dispersao de
efluentes e d4guas residuarias derivam de desvios operacionais (como manutencdo
deficiente, manuseio incorreto ou sistemas de drenagem inadequados) ou mesmo
sinistros; assim como considerando que para atingir o nivel fredtico ou corpo hidrico
superficial os poluentes precisam atravessar o horizonte de solo ou percorrer distancias
no terreno, é plausivel considerar estes aspectos como riscos, e ndo impactos, conforme
definicdo de Sanchez (2006).
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Na etapa de operacao, com a conclusdao das estruturas civis e recuperacdo das areas
intervencionadas, o risco de assoreamento e contaminacdo dos corpos hidricos tende a
reduzir. Porém, a movimentacdo de solo necessdria para prover material de recobrimento
aos macicos de residuos (o balanco de massas indica a autossuficiéncia de material)
implica na geracdo continuada de sedimentos, que caso nao conduzidos adequadamente
pelos sistemas de drenagem da planta, podem ser levados pelo fluxo superficial e se
acumular nos cursos hidricos, corpos d'adgua e igapé.

O potencial para alteracdo da qualidade das dguas durante a operacdo é dado pela
presenca dos macicos de residuos, que serdo responsaveis pela producdo de
aproximadamente 110.400 m? de chorume, considerando a producao didria em torno de
1.649 m3/dia e tempo de reservacao de 66 dias (ambas pela média anual); assim como pela
presenca das nove lagoas para recepcao e acumulacdo destes liquidos percolados.

Entretanto, apesar de diagnosticado o potencial dos macicos e das lagoas, entende-se que
tais estruturas representam riscos a qualidade das dguas somente em caso de desvios
operacionais ou sinistros, ou ainda caso os sistemas de drenagem das vertentes sejam
ineficientes.

Durante a etapa de desativag¢do da UVS Bujaru, permanece o risco de contaminacao das
aguas provocadas por desvios operacionais (como manutencdo deficiente, manuseio
incorreto ou sistemas de drenagem inadequados) ou mesmo sinistros. Ainda que sejam
geradas substancias potencialmente contaminantes nessa fase (chorume), as
geomembranas aplicadas nos macicos para impermeabilizd-los garantem a protecao do
solo, dos aquiferos e dguas superficiais. Cabe destaque a presenca de camada argilosa de
origem coluvionar, amplamente distribuida em subsuperficie (conforme registros de
sondagem), que em funcdo de seu carater selante, incrementam a protecao dos aquiferos
subjacentes.

Considerando o exposto, este impacto foi qualificado como de natureza negativa, tendo
em vista que ocorre de maneira desfavordvel aos componentes ambientais
potencialmente afetados. A abrangéncia é definida como entorno, dado o potencial de
dispersao das substancias potencialmente contaminantes para além da 4rea diretamente
impactada, também dependente do tempo de resposta das acoes de emergéncia em caso
de sinistro. Se exposto a um agente contaminante, o impacto ocorrera em curto prazo,
logo apds a exposicao a acao geradora; muito embora os efeitos decorrentes do processo
de assoreamento se deem a médio ou longo prazo. Considerando que as alteracoes
ambientais estdo atreladas ndao somente a implantacao e vida util do empreendimento
como também a presenca continua dos macicos de residuos, acredita-se que a duracao
seja permanente; ainda que a intensidade dos efeitos possa ter cardter ciclico, em reflexo
a sazonalidade. As caracteristicas colocadas anteriormente definem este impacto como
de magnitude alta.
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Para fins de valoracdo da importancia, classifica-se a forma do impacto como direta, tendo
em vista que pode decorrer em fun¢do de eventuais sinistros, muito embora processos de
assoreamento sejam resultado indireto da movimentacdo de solos e de processos
erosivos; o mesmo ocorre em relacdo as dguas subterraneas, cuja contaminacdo se da
indiretamente, por meio da contaminacdo do solo ou exsudacao da superficie freatica.
Diante da tipologia construtiva, é certo que este impacto venha a ocorrer; todavia,
considera-se que eventuais desvios operacionais ou sinistros sdo postos como riscos.
Sopesando a adocdo de medidas preventivas e de controle, assim como as respostas de
emergéncia e acoes de remedicdo para o caso de sinistros, este impacto é considerado
reversivel e mitigavel. Mais de uma acdo geradora pode causar este impacto, tornando-
o cumulativo. Este impacto é sinérgico com os componentes terrestres e aquaticos, o

que resulta em uma importancia média e, consequentemente, carater significativo.
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Tabela 18. Analise dos Critérios do Impacto "Alteracdo da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas (3)”

Critérios Analise dos Critérios

Classificacdo do impacto
Tipo de efeito ‘ Negativo ‘ -1
Magnitude
Abrangéncia Entorno 3
Temporalidade Curto prazo
Duragao Permanente 6
Resultado da Magnitude Alta 15
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Certa 6
Reversibilidade Reversivel 4
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacao Mitigavel 4
Resultado da Importancia Média 32
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

As principais medidas para protecdo dos cursos hidricos e manutencdo da qualidade das
aguas superficial e subterranea dizem respeito ao controle da disponibilizacdo de
sedimentos, implantacdo de robustas redes de drenagem, implantacdo de solucoes
tecnoldgicas para gerenciamento e tratamento de efluentes e dguas residuarias, adocao
de boas praticas ambientais e construtivas, andlise de risco e proposicao de acdes de
remediacdo. A priorizacdo do periodo seco para execucdao das principais atividades
construtivas que exijam remoc¢ao ou revolvimento do solo também é aconselhada.

Vélido pontuar que as acoes de protecdo da qualidade das aguas, sobretudo da
subterranea, compartilham em grande parte das mesmas premissas aplicadas para
protecao dos solos.

A atenuacao da disponibilizacdo de sedimentos deve ser efetuada por meio da prevencao
e contencdo de eventuais processos erosivos desencadeados ou acelerados pela obra.
Deve-se proceder também com a protecao de cortes, aterros, bota-foras e de quaisquer
volumes de solo revolvidos aguardando reuso ou destinacao final, assim como protecao
das areas terraplanadas e compactadas. A instalacao de dispositivos de drenagem para os
casos acima citados contribui grandemente para a minimizacao dos efeitos manifestados
deste impacto.
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Os sistemas de drenagem também sao fundamentais para as vias de acesso abertas e/ou
melhoradas por ocasido da implantacdo do empreendimento. Solucdes de engenharia
para transposicdo de solos saturadas e areas alagadas (como o igapd) também serao
previstas.

E importante ressalvar que processos de desassoreamento de cursos hidricos somente
devem ser conduzidos como ultimo recurso, mediante elaboracdo de projeto especifico e
de posse das devidas autorizacoes ambientais. Cumpre destacar que as acdes para
prevencao de carreamento de sedimentos e assoreamento sao tratadas, prioritariamente,
no Programa de Controle e Monitoramento de Processos Morfodinamicos.

Durante as obras, os efluentes serdo encaminhados a tanques sépticos (fossas sépticas),
dimensionada para o contingente de usudrios (60 trabalhadores no pico da obra), de
acordo com a ABNT NBR 7229:1993 e ABNT NBR 13969:1997. J4 os efluentes oleosos e
graxos serdao destinados por meio de sistema de drenagem especifico as caixas
separadoras de dgua e 6leo (CSAOQ). O é6leo separado no processo serd armazenado e
posteriormente transportado para aterro Classe 1.

Quanto a dgua residuaria associada a central de concreto e/ou central de betoneiras, esta
deverd ser recolhida por sistema de drenagem isolado e encaminhada a tanque
decantador para retencdo do material sélido, também de modo a evitar o seu lancamento
no solo. Apds tratamento, as daguas residudrias poderao ser reutilizadas para
amassamento do concreto, desde que atendidos os parametros contidos na norma ABNT
NBR 15900-1:2009. Outros usos nao potaveis da dgua tratada também sao possiveis, como
a lavagem de veiculos no canteiro e a umectacao do solo, desde que atendidas as normas
ABNT NBR 15527:2007 e 15575-1:2013.

O lodo da central de concreto (caso instalada), juntamente as sobras de concreto fresco
nao empregadas na obra, deverao ser encaminhados a aterros de residuos da construcao
civil ou aterros Classe 1, sendo vedada sua disposicdo em aterros sanitdrios ou
diretamente sobre o solo, ainda que tenham sido previamente tratados.

Eventuais banheiros quimicos e/ou tendas higiénicas distribuidas pelo canteiro, ou ainda
nas frentes de servico, deverao ser higienizadas ao término de cada dia de trabalho, com
coleta dos efluentes armazenados por empresa licenciada, que deverd encaminhar os
efluentes coletados para estacdo de tratamento de esgotos.

Os residuos perigosos deverdo ser armazenados em drea impermeabilizada e abrigada das
intempéries, afastada de aquas superficiais, dreas alagadas, nascentes e vegetacao, de
acordo com as recomendacoes da ABNT NBR 12.235:1992. As recomendacoes previstas
para o manejo destes materiais estardo contidas no Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS).
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Para prevenir possiveis vazamentos e derramamentos de 6leos e combustiveis, os veiculos
e maquindrios que serdo utilizados nas obras e durante a operacdo deverao passar por
vistorias periodicas para atestar as condicdes de funcionamento e manutencao, focando
em vestigios de vazamentos. Constatada irregularidade, deverdo ser executadas de
imediato as medidas para a manutencdo corretiva.

Caso venham a ser instalados tanques aéreos e ponto de abastecimento, estes devem
seguir as normativas previstas na norma ABNT NBR 17505-6:2013, distanciando-se de
corpos d'agua e dreas sensiveis, sendo, ainda, objeto de licenciamento ambiental
especifico.

O canteiro de obras devera contar com kit de mitigacdo ambiental para contencdo de
vazamentos com 6leos e graxas, contendo caixa sinalizada, pa ou enxada, sacos plasticos
e serragem. Outras praticas construtivas e ambientais a serem seguidas durante as obras
estdo previstas no Programa Ambiental para a Construcao (PAC).

Em relacdo as boas praticas ambientes e construtivas, estas estdo previstas no Programa
Ambiental para a Construcao (PAC) e Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS). Eventuais contaminacdes do solo, que possam representar risco de contaminacao
subsequente ao aquifero freatico e impactos sobre habitos ou individuos da comunidade
faunistica, devem ser tratadas no ambito do Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD).

Além das medidas citadas acima, o Programa de Educacdo Ambiental para os
Trabalhadores (PEAT) deverd contemplar capacitacoes e treinamentos periédicos com os
funcionarios da obra sobre o controle, prevencao e mitigacdo da contaminacdo das dguas,
assim como sensibilizar sobre o conjunto de boas praticas ambientais.

Na operacdo, os efluentes produzidos nos prédios administrativos serdo encaminhados
para a ETE. Os efluentes oleosos e graxos continuardo a ser destinados por meio de
sistema de drenagem especifico as caixas separadoras de agua e 6leo (CSAO), sendo o
efluente tratado encaminhado para descarte.

Em relacdo aos macicos de residuos, estd prevista a sua impermeabilizacdo e a instalacao
de sistemas de coleta e tratamento de gases e chorume, assegurando a protecdo dos
solos, dguas subterraneas e superficiais. Para tanto, serd instalada geomembrana de PEAD
(polietileno de alta densidade) de 2,0 mm de espessura, texturizada nas duas faces,
estendendo-se sobre toda a base da fundacdo e nos taludes em solo resultantes dos
servicos de terraplenagem, de modo a garantir a cobertura total da drea onde serdo
depositados os residuos.

O sistema de drenagem de chorume e gas a ser implantado no interior das células de
residuos serd composto por drenos horizontais de célula que terdo a funcdo de captar o
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chorume da base e 0 gas do topo de cada célula e encaminhar as vazoes para os pocos de
drenagem vertical, minimizando a formacdo de eventuais bolsdes de liquido percolados e
gases no interior do macico. Estes drenos serdao executados no término do alteamento de
cada célula de residuos, interligando os pocos de drenagem vertical.

Sera imposta declividade que permita o fluxo por gravidade do sistema de drenagem de
chorume, onde as vazoes captadas dos efluentes liquidos serdo direcionadas por meio de
emissarios para as lagoas de acumulacdo de chorume que serdo implantadas adjacentes a
cada célula.

As lagoas de recepcdo e acumula¢do de chorume serdo executadas a partir da escavacao
mecanica, seguida pela execucdo de uma camada de aterro com solo argiloso,
compactado, com espessura de 0,5 m e coeficiente de permeabilidade k < 10-7 cm/s na
base das lagoas. Na sequéncia sera instalada geomembrana de PEAD (polietileno de alta
densidade) com 2 mm de espessura e cobertura flutuante, também com geomembrana
de PEAD.

As vazoes acumuladas nestas lagoas serdo encaminhas para a ETE por meio de sistema de
bombeamento e tubulacdo de recalque, podendo, eventualmente, serem transportadas
por caminhodes tanque.

Outras acdoes de seguranca operacional, como prevencdo e resposta a sinistros
envolvendo substancias potencialmente contaminantes, deverao estar contidas no Plano
de Gerenciamento de Riscos (PGR) e Plano de Acao de Emergéncia (PAE).

6.2.4.1.1.4 Alteracao das dinamicas hidricas superficial e subterranea (4)

A supressdo da vegetacao e a remocdo do topsoil necessarios ao inicio das obras para
implantacdo do empreendimento expoem o solo as intempéries, levando-o a se
fragmentar rapidamente; inicialmente de forma difusa, e gradualmente concentrando-se
em canais preferenciais, que acabam por alterar o padrdo de escoamento superficial.
Soma-se a isso o nivelamento das superficies, que também altera o padrao natural de
drenagem do terreno.

A construcdo das estruturas necessarias a implantacdo e operagcao da UVS Bujaru
implicam, necessariamente, na impermeabilizacdo de porcoes do terreno (incluindo
potenciais nascentes), quer sejam para abrigar os macicos de residuos ou para viabilizar
caminhos de servico internos e instalacdo das obras civis e prédios administrativos.

Além disso, a escavacao de porcoes do terreno e a execucao de aterros e bermas resultam
em alteracoes geométricas no relevo, o que leva, por conseguinte, a mudancas no padrao
das drenagens superficiais e do runoff, impactando tanto a dispersdao da dgua pluvial
quanto suas taxas de infiltracdo no solo.
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Como resultado direto destas intervencoes, tem-se a alteracdo dos locais reservados a
recarga e a descarga dos aquiferos, ou seja, locais favoraveis a infiltracdo da dgua pluvial
(recarga direta) e exfiltracdao da dgua subsuperficial, respectivamente. Uma vez que a
impermeabilizacdo de porcdes do terreno é intrinseca a existéncia do empreendimento, a
alteracdo das areas de recarga e descarga é um impacto com ocorréncia certa, afetando o
aquifero Barreiras, que se apresenta tanto como livre quanto semi-confinado.

Mota (1981) e Hough (1985) destacam que a proporcao de dgua que infiltra no solo apds
a precipitacdo pode variar entre 50% em ambientes naturais e entre 30 e 15% em
ambientes antropizados, notadamente urbanos e urbanizados. Para fins de referéncia, o
volume da reserva reguladora do aquifero Barreiras, calculado a partir de dados de
modelagem potenciométrica para a drea do empreendimento, é de 3224 m3 (a partir de
medicoes realizadas durante o periodo seco), ou seja, este seria o valor necessario para
que o aquifero Barreiras nao seja deplecionado sob o terreno do empreendimento
durante o periodo seco.

Neste cenario, a competéncia do sistema hidrogeoldgico local funciona como um
atenuante ao impacto, uma vez que ja estd preparado para acomodar os excedentes
hidricos tipicos da regido amazonica, responsaveis pela precipitacdao média anual superior
a 3300 mm na regidao da UVS Bujaru.

Os altos indices pluviométricos estdo relacionados diretamente as dinamicas de
infiltracdo e exfiltracdo de agua no solo. Chuvas menos intensas, regularmente
distribuidas ao longo do tempo, promovem uma infiltracdo maior, pois a velocidade de
infiltracdo pode acompanhar a altura de precipitacdo gerada, enquanto chuvas torrenciais
favorecem o escoamento superficial direto. A duracdo das chuvas também é relevante, ja
que a taxa de infiltracdo da 4gua no solo decresce quando o solo se encontra saturado.
Logo, pode-se concluir que as taxas de recarga e descarga sao diretamente dependentes
da sazonalidade.

Os sistemas de drenagem, sejam tempordrios ou permanentes, sao projetados para
disciplinar o comportamento do escoamento superficial, dando vazao e direcionando o
fluxo a locais adequados para seu armazenamento ou dispersao natural, prevenindo a
formacado de processos erosivos, a saturacao indesejada do solo e evitando alagamentos.

Ou seja, os sistemas de drenagem projetados podem favorecer o direcionamento das
aguas superficiais a locais em que se deseje aumentar a taxa de infiltracdo no solo e, por
conseguinte, nos aquiferos; assim como propiciar sua descarga em locais desejados, como
areas que requerem a saturacdo permanente do solo, a exemplo das matas de igapé.

Este processo de conducdo do runoff a partir de modificacoes no padrao natural do
terreno e consequente infiltracdo nos aquiferos é chamado de ‘recarga artificial’; por sua
vez, a exfiltracdo das aguas subterraneas é referida como ‘descarga artificial’. Em ambos
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0S Casos, este processo é intencional, ou seja, os sistemas de drenagem sdo projetados
para que assumam essa funcdo disciplinadora.

Importante frisar que as areas de recarga dos aquiferos, sejam elas geradas natural ou
intencionalmente, sao tidas como favordveis a contaminacdao difusa, uma vez que
propiciam a introducdo de substancias tanto no solo quanto nos aquiferos (FOSTER,
STEPHEN; LAWRENCE; MORRIS, 1998).

Em adicdo aos aspectos impactantes citados, podera ocorrer a oscilacdo vertical e/ou
migracdo lateral do nivel fredtico em reflexo ao reequilibrio hidrostatico imposto tanto
pela alteracdo nos locais e volumes de infiltracdo e exutério de dgua quanto pela
sobrecarga dos macicos de residuos. Ainda que tal possibilidade seja baixa, deve-se
aventa-la para a 4drea do empreendimento dada a proximidade com a zona saturada e
planicie de inundacdo do rio Guama, que representa um importante regulador das
dindmicas hidricas tanto superficiais quanto subsuperficiais, e cuja margem direita dista
cercade 1,4 km do limite norte do terreno.

A possibilidade de oscilacdo e/ou migracdo do nivel fredtico sob e no entorno do
empreendimento, ainda que pouco provavel, também merece consideracado frente ao
volume previsto de acumulacdo de residuos. A area do Aterro 1 (AS-1, ao norte) serd
ocupada pelo alteamento de nove células de residuos, intercaladas por bermas de 5 m de
largura e uma berma de estabilizacdo com 15 m de largura, atingindo uma altura maxima
no nivel de 60 m e capacidade volumétrica final de cerca de 5.019.989 m3 de residuos.

A area do Aterro 2 (AS-2, ao sul) serd ocupada pelo alteamento de 12 células de residuos,
intercaladas por bermas de 5 m de largura e duas bermas de estabilizacdo com 15 m de
largura, atingindo uma altura maxima no nivel de 90 m e capacidade volumétrica final de
cercade 9.316.425 m3 de residuos. Ao total, somando-se ambos as macicos, o volume total
de residuos acumulados atingird o montante de 14.336.414 m3.

Ao se considerar tal cendrio, as eventuais oscilacoes e migracoes no nivel fredtico podem
deplecionar, ainda que momentaneamente, as camadas sedimentares que funcionam
como aquiferos, levando a reducao da resisténcia ao cisalhamento nos contatos
intergranulares destes estratos. Em associacdo ao aumento das tensdes efetivas,
promovido pelo peso das camadas sobrejacentes dos macicos de residuos, pode-se criar
condicoes para o colapso ou recalque pontual de estratos de solo que suportam os
aterros, sobretudo aqueles argilosos e plasticos.

Por colapso, entende-se a mudanca radical e brusca na estrutura do solo em funcao da
reducdo da resisténcia ao cisalhamento nos contatos intergranulares pela ruptura das
ligacoes existentes no solo devido a alteracoes no nivel de sobrecargas ou aumento do
grau de saturacdo. No recalque, esta mudanca é gradual (MENEZES e FRAGA, 1994,
HOUSTON et al., 1988; BENVENUTO, 1982).
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Em complemento, Farias e Assis (1994) chamam atencdo para o alivio de tensdes devido a
escavacao no solo, capazes de gerar forcas de tracdo ndo resistidas pelas cimentacoes
intergranulares, o que também poderia levar ao colapso ou recalque de camadas de solo.

Frente aimprobabilidade de ocorréncia de recalque ou colapso de camadas de solo, dadas
as caracteristicas pedolégicas e geotécnicas locais e a tipologia construtiva, tal hipotese é
considerada como risco na presenta avaliacdo, ndo sendo incluida na qualificacdo para fins
de majoracao da magnitude, importancia e significancia do impacto.

Ja na etapa de desativacao do empreendimento, prevé-se a estabilizacdo da conduc¢do do
runoff, ja disciplinado pelos dispositivos de drenagens ao longo das etapas anteriores, e
das taxas de infiltracdo e exfiltracdo da 4gua no terreno, uma vez que no médio e longo
prazo os aquiferos tendem a se reequilibrar hidrostaticamente.

Este impacto foi qualificado como de natureza negativa, tendo em vista que ocorre altera
a dindmica hidrogeoldgica natural. A abrangéncia é definida como entorno, dada a
distribuicdo das unidades aquiferas para além da area diretamente impactada.
Considerando que os efeitos deste impacto poderdo ser sentidos tdao logo ocorram as
primeiras chuvas ap6s a intervencdo ambiental, o impacto é tido como de curto prazo;
muito embora os efeitos possam variar sua intensidade no médio a longo prazo.
Considerando que as alteracoes ambientais estdo atreladas ndo somente a implantacdo e
vida util do empreendimento como também a presenca continua dos macicos de residuos,
acredita-se que a duracao seja permanente. As caracteristicas colocadas anteriormente
definem este impacto como de magnitude alta.

Para fins de valoracdo da importancia, classifica-se a fForma do impacto como direta, tendo
em vista que decorre da impermeabilizacdo do terreno e alteracdo do escoamento
superficial. Diante da tipologia construtiva, é certo que este impacto venha a ocorrer. Este
impacto é considerado irreversivel, uma vez que estard presente mesmo apoés a
desativacdo do empreendimento, porém, é mitigavel. Mais de uma acdo geradora pode
causar este impacto, tornando-o cumulativo. Este impacto é sinérgico com os
componentes terrestres e aqudticos, o que resulta em uma importancia alta e,
consequentemente, cardter significativo.
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Tabela 19. Analise dos Critérios do Impacto "Alteracdo das areas de recarga e descarga dos aquiferos

(4)”

Critérios Analise dos Critérios

Classificacdo do impacto
Tipo de efeito ‘ Negativo -1
Magnitude
Abrangéncia Entorno 3
Temporalidade Curto prazo
Duragao Permanente 6
Resultado da Magnitude Alta 15
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Certa 6
Reversibilidade Irreversivel 6
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacao Mitigavel 4
Resultado da Importancia Alta 34
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

As principais medidas mitigatérias para este impacto dizem respeito a implantacao de
robustas redes de drenagem, implantacdo de solucdes tecnolégicas para gerenciamento
e tratamento de efluentes e aguas residudrias, adocdo de boas praticas ambientais e
construtivas e analise de risco.

Quanto aos sistemas de drenagem, estes serdao projetados para direcionar o excedente
hidrico para as areas de recarga remanescentes, assim como para as novas areas de
infileracdo (recarga artificial).

Durante as obras, os efluentes serdao encaminhados a tanques sépticos (Fossas sépticas),
evitando seu lancamento nos solos. Quanto a dgua residuaria associada a central de
concreto e/ou central de betoneiras, esta deverd ser recolhida por sistema de drenagem
isolado e encaminhada a tanque decantador para retencao do material sélido, também de
modo a evitar seu lancamento no solo.

Em relacdo as boas praticas ambientes e construtivas, estas estdo previstas no Programa
Ambiental para a Construcao (PAC) e Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS). Além das medidas citadas, o Programa de Educacdao Ambiental para os
Trabalhadores (PEAT) deverd contemplar capacitacoes e treinamentos periédicos com os
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funciondrios da obra sobre o controle, prevencao e mitigacdo da contaminacdo das dguas,
assim como sensibilizar sobre o conjunto de boas praticas ambientais.

Em relacdo aos macicos de residuos, estd prevista a sua impermeabilizacao e a instalacao
de sistemas de coleta e tratamento de gases e chorume, assegurando a protecao dos
solos, dguas subterraneas e superficiais. Para tanto, serd instalada geomembrana de PEAD
(polietileno de alta densidade) de 2,0 mm de espessura, texturizada nas duas faces,
estendendo-se sobre toda a base da fundacdo e nos taludes em solo resultantes dos
servicos de terraplenagem, de modo a garantir a cobertura total da drea onde serdo
depositados os residuos.

O sistema de drenagem de chorume e gas a ser implantado no interior das células de
residuos serd composto por drenos horizontais de célula que terdo a funcdo de captar o
chorume da base e 0 gas do topo de cada célula e encaminhar as vazoes para os pocos de
drenagem vertical, minimizando a formacado de eventuais bolsdes de liquido percolados e
gases no interior do macico. Estes drenos serdo executados no término do alteamento de
cada célula de residuos, interligando os pocos de drenagem vertical e evitando sua
dispersdao em superficie.

Serd imposta declividade que permita o fluxo por gravidade do sistema de drenagem de
chorume, onde as vazoes captadas dos efluentes liquidos serdo direcionadas por meio de
emissarios para as lagoas de acumulacao de chorume que serdao implantadas adjacentes a
cada célula.

As lagoas de recepcao e acumulacdo de chorume serdo executadas a partir da escavacao
mecanica, seguida pela execucdo de uma camada de aterro com solo argiloso,
compactado, com espessura de 0,5 m e coeficiente de permeabilidade k < 10-7 cm/s na
base das lagoas. Na sequéncia sera instalada geomembrana de PEAD (polietileno de alta
densidade) com 2 mm de espessura e cobertura flutuante, também com geomembrana
de PEAD.

As vazoes acumuladas nestas lagoas serao encaminhas para a ETE por meio de sistema de
bombeamento e tubulacdo de recalque, podendo, eventualmente, serem transportadas
por caminhoes tanque.

6.2.4.1.1.5 Aumento nos niveis de pressao sonora (5)
e Acdo(0es) geradora(s)

Implantacdao do canteiro de Obras; Abertura de estradas de acesso e de servico;
Movimentacao de Maquinas e Veiculos; Limpeza do Terreno / Supressdo Vegetal; Obras
de Terraplanagem no Terreno; Extracao de material e cobertura dos residuos; Operacao
de MAquinas e Veiculos; Concretagem; Implantacdo da drenagem; Implantacdo da
infraestrutura; Operacao de Maquinas e Veiculos; Disposicao de Residuos.
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e Fase de Ocorréncia do Impacto
Implantacao e Operacao.
e Analise

As atividades corriqueiras a implantacdo e operacdao de empreendimentos de
infraestrutura emitem, inevitavelmente, ruidos de diferentes tipos e graus de
intensidade, passiveis de causar interferéncias em receptores sensiveis localizados no seu
entorno. Considerando que no entorno empreendimento estdo presentes comunidades
rurais, rodovia estadual e instalacoes industriais, é de se esperar uma miriade de ruidos
tipicos de ocupa¢do humana, incluindo atividades campesinas manuais e extensivas,
atividades comerciais e industriais e transito de veiculos leves e pesados, além de sons da
natureza, como vocalizacdo animal e farfalhar de arvores.

Portanto, é o incremento nos niveis de pressdo sonora atuais, causado pelas atividades
construtivas e operacionais do empreendimento, que caracteriza a incidéncia deste
impacto.

Na etapa de instalacdo, os incrementos nos niveis de pressdao sonora da drea
(background) que receberd a UVS Bujaru estdo associados, majoritariamente, a
movimentacdo de veiculos pesados e maquinario e funcionamento de equipamentos
necessarios ao estabelecimento do canteiro de obras e execucdo das atividades
construtivas, responsaveis, principalmente, pela producdo de sons intermitentes,
impulsivos e tonais.

Dentre as principais atividades que resultardo em acréscimo dos niveis de pressao sonora
durante a etapa de instalacdo podem-se citar: a supressao da vegetacdo com serras
mecanicas portateis; limpeza do terreno com apoio de tratores de esteira e de pneus com
[dmina frontal, guinchos, escarificadores, caminhdes basculantes e pds-carregadeiras;
escavacao da area com a utilizacdo de escavadeira hidrdulica e/ou retroescavadeira e,
eventualmente, rompedores pneumadticos; terraplenagem e instalacdo da rede de
drenagem provisoéria com o uso de escavadeiras, motoniveladoras e pas carregadeiras; a
compactacao do solo com rolos compactadores; utilizacdo de perfuratriz; utilizacdo de
guindastes para cravacdo de estacas com martelo hidraulico de guia suspensa;
funcionamento de geradores a diesel; utilizacdo de betoneiras, caminhdes betoneiras e
central de concreto (caso instalada).

Os ruidos provocados pelos equipamentos voltados para o desenvolvimento destas
atividades sdo capazes de atingir distancias significativas, podendo chegar a intensidades
sonoras superiores a 90 dB(A) se medidos a curtas distancias, ou seja, na fonte
(RODRIGUES et al., 2008).
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Durante a fase de operacgao, os principais fatores de incremento nos niveis de pressao
sonora estdo associados, principalmente, ao funcionamento dos veiculos pesados e
maquinario necessarios para a recepc¢ao, distribuicdo e recobrimento dos residuos, que
incluem caminhoes basculantes, tratores de esteira e de pneus, escavadeiras, rolos
compactadores e pas-niveladoras. Tais veiculos e equipamentos sdo responsaveis pela
geracdo de sons intermitentes e tonais (a exemplo dos sinalizadores de ré), que podem
atingir 90 dB(A) a curtas distancias (RODRIGUES, op. cit.), além de ruido de fundo, que
tende a apresentar valores mais atenuados e ser menos incomodo.

Em relacdo ao horério de funcionamento, prevé-se a operacao ininterrupta da UVS Bujaru,
ou seja, 24 horas por dia, sete dias por semana. Todavia, a tendéncia é de que a producao
de ruido seja menor no periodo noturno e durante os finais de semana e feriados, periodos
em que o recolhimento dos residuos é reduzido.

Os momentos de troca de turnos e chegada/saida dos trabalhadores responsaveis pela
operacao também representam periodos de incremento temporario nos niveis de ruido,
ainda que restritos 3 movimentacao de veiculos fretados, sirenes de alerta e interacoes
entre os trabalhadores.

A comunidade do ‘km 20’ (Remanescente Quilombola autodeclarado), instalada as
margens da rodovia PA-483 (alca vidria), serd a mais impactada pela geracdo de ruidos,
tanto na fase construtiva quanto na operacdo da UVS Bujaru. Esta comunidade,
seccionada pela rodovia, apresenta dinamica de nucleo rural margeada por atividades
industriais, que incluem usinas de asfalto, extracdes minerais, portos fluviais as margens
do rio Guama e linhas de transmissao. Seu entorno ainda conta com empreendimentos
turisticos, como pesque-pague e clubes para recreacdo com piscinas.

Com relacao a classificacdo proposta pela norma ABNT NBR 10.151:2000, a comunidade
autodeclarada ‘km 20’, assim como o restante do entorno imediato ao sitio da UVS Bujaru,
é considerada como ‘area mista’, ainda que haja predominancia de ocupacoes regulares
em contexto rural. De acordo com esta classificacdo, os limiares maximos para emissao de
ruido nestes locais ndo devem ultrapassar 40 dB diurnos e 35 dB noturnos.

Além desta, também sao potencialmente impactadas as comunidades Sao Jodo Batista e
Perpétuo Socorro, pertencentes a Bujaru; e S3o José (Remanescente Quilombola
autodeclarada), Paraiso e Espirito Santo (ambas Remanescentes Quilombolas certificadas
sem RTID'), no municipio de Acara.

Aplicando-se a curva de decaimento logaritmico prevista na ABNT NBR 10.151:2000 ao
nivel de referéncia maximo de emissdao (90 dB(A)) para as etapas construtiva e de

' Relatério Técnico de Identificacdo e Delimitacdo (RTID) junto ao Instituto Nacional de Colonizacdo e
Reforma Agraria (INCRA).
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operacao), é possivel estimar a distancia maxima alcancada pelos niveis de pressdo sonora
produzidos pelo empreendimento em relacdo aos limiares definidos por esta mesma
norma para o tipo de area e os respectivos periodos diurno e noturno. Em tese, estas
distancias representam o limite de emissdo passivel de causar desconforto acustico aos
receptores sensiveis, tendo por base os limiares definidos em norma.

Sendo assim, e considerando a classificacdo da drea como de ‘uso misto’ em contexto
predominantemente rural, estima-se que os ruidos produzidos pela obra e operacao da
UVS Bujaru possam causar desconforto acustico até uma distancia (linear) da fonte de
aproximadamente 2000 m durante o dia e 4000 m durante a noite, visto que nestas
distancias ainda sdo atingidos os limiares maximos indicados em norma (40 dB para o
periodo diurno e 35 db para o noturno).

Por fim, destaca-se que, além do desconforto para a populacdo lindeira ao
empreendimento, niveis elevados de ruido podem afugentar a fauna, sujeitando os
individuos em fuga a um risco maior de atropelamento, sobretudo considerando-se a
proximidade com a rodovia PA-483.

Este impacto foi classificado como de natureza negativa, tendo em vista que ocorre de
maneira desfavoravel aos receptores sensiveis. A abrangéncia é definida como entorno,
por se tratar de manifestacoes que atingem e extrapolam a ADA. A temporalidade é
definida como de curto prazo, uma vez que os ruidos ocorrerdo concomitantemente a
acao geradora. Considerando que este impacto ocorre por conta das atividades
relacionadas a implantacdao e operacdo, a duracdo é tida como permanente. As
caracteristicas colocadas anteriormente definem este impacto como de magnitude alta.

O impacto ocorrerd de forma direta, considerando que sua manifestacdo decorre
diretamente associada as atividades construtivas e operacionais. Diante da tipologia
construtiva e processo operacional adotado, é certo que este impacto venha a ocorrer.
Este impacto é considerado reversivel, pois deixa de ocorrer com a cessdo da fonte
geradora (interrupcdo da operacdo). Trata-se de um impacto mitigavel, cujo controle esta
associado a adocao de medidas preventivas e de controle dos niveis de pressao sonora.

Por ter mais de uma acao geradora, este é tido como cumulativo. O impacto apresenta-
se sinérgico em relacdo a componentes socioeconémicos e de fauna. Os aspectos
anteriores resultam em uma importancia média e, consequentemente, o impacto é
qualificado como significativo.
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Tabela 20. Analise dos Critérios do Impacto "Aumento nos niveis de ruido ambiente (5)"

Critérios Analise dos Critérios
Classificacdo do impacto

Tipo de efeito Negativo -1
Magnitude

Abrangéncia Entorno

Temporalidade Curto prazo

Duracao Permanente

Resultado da Magnitude Alta 15
Importancia

Forma Direta 6

Probabilidade Certa 6

Reversibilidade Reversivel 4

Cumulatividade Cumulativa 6

Sinergismo Sinérgico 6

Mitigabilidade/Otimizacao Mitigavel 4

Resultado da Importancia Média 32
Significancia

Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

Em relacdo a etapa de obras, as acoes previstas no ambito do Plano Ambiental para a
Construcao (PAC) contribuem para a prevencao e mitigacao de ruidos no canteiro, frentes
e caminhos de servico e areas de apoio. Também sdo importantes as acoes de
conscientizacdo e sensibilizacdo dos funciondrios quanto as medidas e prdticas a serem
adotadas para reduzir ou controlar a emissao de ruidos, que poderao ser apoiadas pelo
Programa de Educacdo Ambiental para os Trabalhadores (PEAT).

Para a etapa de operacado, dentre as principais recomendacoes para atenuacao dos ruidos
estd a implantacdo de barreira vegetal nos limites do terreno que abrigara a UVS Bujaru.
A faixa vegetal terd largura minima de 30 m e se estenderd por um perimetro de
aproximadamente 185.000 m?. Serd cercada por mourdes de concreto com 2 m de altura,
enterrados a uma profundidade de 0,5 m e espacados entre si a cada 2,5 m, interligados
por meio de tela metalica.

Tanto na instalacdo quanto na operacdao da UVS Bujaru estd prevista a manutencao
periodica de todos os veiculos, maquinas e equipamentos utilizados, para evitar a geracao
de ruidos acima dos limites preconizados em legislacdo. No interior da drea da UVS Bujaru
deverd ser implantada sinalizacdo e estipulada restricao de velocidade de trafego, de
forma a minimizar a geracdo de ruido em funcdo do transito. Nas vias imediatas ao
empreendimento também devera ser prevista restricio de velocidade e sinalizacao,
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todavia, tais medidas deverao serimplementadas em conjunto ao poder publico municipal
e estadual, visto que a regulacdo do transito nestes locais é competéncia destas esferas.

Adicionalmente, deverdo ser previstas acoes e medidas de controle no ambito do
Programa de Controle e Monitoramento de Ruido Ambiente, cujo foco sdo os receptores
sensiveis identificados no entorno do empreendimento. Dessa forma, atende-se a
Resolucdo CONAMA 001/1990, que estabelece critérios e padroes para emissao de ruidos
por atividades industriais, e que considera como aceitaveis os niveis de ruido previstos
pela norma ABNT NBR 10.151:2019.

Cita-se também o Programa de Comunicacdo Social (PCS) que, por meio do canal de
ouvidoria, deverd produzir indicadores da efetividade das medidas preventivas e
mitigadoras aqui recomendadas. Uma vez registrada queixa relacionada ao excesso de
ruido produzido pelas obras ou operacdo do empreendimento, deverd ser acionada a
equipe técnica responsavel pelo Programa de Controle e Monitoramento de Ruido
Ambiente para que seja verificada a ocorréncia e aplicadas as medidas
corretivas/mitigadoras necessarias.

6.2.4.1.1.6 Alteracao da qualidade do ar (6)
e Acao(oes) geradora(s)

Implantacdo do canteiro de Obras; Abertura de estradas de acesso e de servico;
Movimentacao de Maquinas e Veiculos; Limpeza do Terreno / Supressao Vegetal; Obras
de Terraplanagem no Terreno; Extracdo de material e cobertura dos residuos; Operacao
de MAaquinas e Veiculos; Concretagem; Implantacdo da drenagem; Implantacdo da
infraestrutura; Operacdo de Madaquinas e Veiculos; Disposicdo de Residuos;
Armazenamento de lixiviado.

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Implantacao e Operacao.
e Analise

Define-se como poluente atmosférico toda substancia que esteja no ar em concentracoes
suficientemente altas para gerar efeitos mensurdveis e danosos aos seres humanos,
animais, plantas, materiais ou prejudicial 3 seguranca, podendo ser oriundo da acao
antrépica ou de emissdoes naturais, como a decomposicdao microbiana, erupcoes
vulcanicas, entre outras fontes (GONCALVES, 1997).

Elevadas concentracoes de poluentes atmosféricos podem impactar a qualidade do ar na
area pretendida para a UVS Bujaru, que, atualmente, pode ser considerada boa a
moderada, uma vez que atende aos padroes de qualidade desejiveis apontados pela
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legislacdo, ainda que sejam registradas concentracoes razoaveis de poluentes como
diéxido de nitrogénio, mondxido de carbono, diéxido de enxofre e material particulado.

As concentracoes destes poluentes sao reflexo do uso e ocupacao do solo na regido do
empreendimento, classificado como misto, uma vez que combina areas ocupadas por
comunidades rurais com areas destinadas a atividades industriais (como usinas de asfalto,
mineracoes de saibro e portos fluviais) e agropecudrias. A presenca da rodovia PA-483
(alca viaria) é uma das principais responsaveis por esta condicao mista do uso do solo, uma
vez que avia é a principal ligacdo entre Belém e regido metropolitana ao distrito industrial
de Barcarena, facilitando o escoamento da producao.

Em contexto regional, destaca-se o distrito industrial de Barcarena, distante cerca de 45
km ao sul da UVS Bujaru, e responsavel pela emissao de poluentes variados, sobretudo
primdrios, dos quais se destacam: particulas totais em suspensdao (PTS), material
particulado (MP1¢ e inferiores), monéxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogénio (NOx),
diéxido de enxofre (SO;), ozénio (Os3) e fumaca preta. Tais compostos também estao
presentes no entorno da rodovia PA-483, uma vez que os gases também sao tipicos da
queima de combustiveis fésseis, e os particulados intimamente associados ao intenso
trafego.

Diferentemente dos demais impactos, em que a manifestacdo dos efeitos é
majoritariamente distinta para as fases de instalacdo e operacdo do empreendimento, a
alteracdo da qualidade do ar nas fases construtiva e comercial da UVS Bujaru sdo bastante
semelhantes. Isso porque grande parte dos veiculos e maquinario empregados em ambas
as fases se repete, além de ambas as etapas requererem a escavacao e a movimentacao
de expressivos volumes de solo.

Durante a fase de instalagdo do empreendimento, as atividades desenvolvidas no
canteiro de obras e frentes de servico irdo gerar poluentes atmosféricos, com destaque
as particulas totais em suspensdo (PTS) e particulas inaldveis (MP1o), e 0s gases monéxido
de carbono (CO), diéxido de enxofre (SO2), ozénio (O3) e 6xidos de nitrogénio (NOx). Tais
compostos também serdo gerados durante a Fase de operagao da UVS Bujaru, em func¢ao
da permanéncia dos veiculos e maquindrio, que serdao empregados nesta nova etapa para
o recobrimento das pilhas de residuos.

Durante a instalacdo, a geracado de PTS constitui acdo direta das atividades de supressao
da vegetacdo e movimentacdo de solo, como limpeza do terreno, terraplanagem,
execucao de cortes e aterros e escavacoes. O transito de veiculos leves e pesados e
maquinario pelas vias e terreno em leito natural, assim como o manuseio de insumos e
materiais pulverulentos (como cimento), também sdo responsaveis pela geracdo e
ressuspensao de materiais particulados durante esta etapa.
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Ja na etapa de operacdo, a producao de PTS estd intimamente associada a escavacao e
transporte do material terroso para o recobrimento dos residuos recebidos. Tanto o
transito de veiculos pelos terrenos em leito natural quanto a movimentacao de solo para
o processo de cobertura dos residuos sdao responsdveis pela geracao e ressuspensao de
particulados na atmosfera.

Em ambas as fases, as emissoes de gases poluentes advém, principalmente, dos
escapamentos dos veiculos e maquinarios, além do funcionamento da central de
geradores a 6leo diesel. Os principais compostos gerados sdo CO, NO; e SO3, que sao
emitidos a partir da queima de combustiveis fésseis, e que reagem com as particulas de
agua (H20) na atmosfera, formando acidos, resultando na diminuicdao do pH das chuvas
(chuva acida) —ainda que restritas espacialmente ao entorno da UVS Bujaru. A acidificacao
das chuvas pode levar a consequente acidificacdo dos solos e de ambientes lénticos.
Também se destaca a queima do biogas gerado pelos residuos durante a operacao
produzindo outros poluentes como diéxido de carbono (CO3).

Em funcdo da tipologia do empreendimento poluentes responsaveis pelo odor como
amonia (NHs) e sulfeto de hidrogénio (H:S) gerados pelo residuos armazenados sao
questoes sensiveis devido a percepcao da populacdo das comunidades lindeiras, no
entanto o Estudo de Dispersdo de Poluentes Atmosféricos concluiu que a contribuicdo
desses dois poluentes estd abaixo dos limites de percepcdo de odor fora da regido
delimitada para instalacdo e operacdao da UVS Bujaru. Assim espera-se que o componente
predominante da alteracdao da qualidade do ar durante a implantacdo e operacao do
empreendimento seja o material particulado, essencialmente o terroso, que constitui
substancia inerte, restringindo seus efeitos adversos a aspectos paisagisticos (deposicao
de poeira sobre vegetacdo e vidros em residéncias, por exemplo) e incomodos de menor
gravidade ao sistema respiratério superior.

Em relacdo a percepcdo dos receptores sensiveis, as particulas totais em suspensdo
costumam ser mais evidentes, dada a sua dimensao e deposicdo sobre superficies e
plantas, motivo pelo qual se supdoe que sejam reconhecidas como maior fonte de
incobmodo que os gases emitidos pelos escapamentos dos veiculos, mais dificil de ser
percebidos.

Entretanto, cabe ressaltar que o efeito da suspensao das particulas é atenuado pelo
alcance limitado da poeira suspensa, que tende a se depositar rapidamente no solo,
dependendo das condicoes climaticas.

Medicoes efetuadas na regido por Caruso Jr. (2017) indicam que, durante o periodo
chuvoso, a concentracao de particulas inaldveis é reduzida, na ordem de 25 a 40% em
comparacdo com o periodo de menor precipitacdo pluviométrica. Logo, em contrapartida,
deve-se considerar a intensificacdo da manifestacdo do impacto no periodo de maio a
novembro, quando sdo esperados os menores volumes acumulados de precipitacdo
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pluviométrica, associados a uma maior intensidade do vento, potencializando a
ressuspensao dos particulados sélidos e o prolongamento da permanéncia na atmosfera.

A direcdo predominante dos ventos varia ao longo do ano, todavia, durante os meses em
que se espera intensificacdo deste impacto (maio a novembro), predominam os ventos
vindos de leste, o que implica no transporte das particulas suspensas no ar no sentido
oposto (oeste), ou seja, em direcao as comunidades de S3o José, Paraiso e Espirito Santo.
No restante do ano predominam os ventos de nordeste e leste, que implicam no
transporte aéreo das particulas também para sudoeste, em direcdo a comunidade
quilombola autodeclarada ‘km 20’, a mais préxima ao empreendimento.

O material particulado pode potencializar os efeitos fisiolégicos dos gases presentes no
ar. Os efeitos de uma mistura de PTS e diéxido de enxofre, por exemplo, sdo mais
acentuados do que os provocados pela presenca individualizada de cada um deles. Além
disso, pequenas particulas podem absorver o diéxido de enxofre do ar e, com a agua
(umidade do ar), formar particulas contendo acido, o que irrita o sistema respiratério e
pode danificar as células que o protegem.

N&ao sdo esperados impactos para a fase de desativacdo, uma vez que nesta etapa sera
mantido apenas o monitoramento periédico da UVS Bujaru, apds a recuperacao das areas
intervencionadas.

Este impacto foi classificado como de natureza negativa, tendo em vista que ocorre de
maneira desfavordvel aos receptores sensiveis. A abrangéncia é definida como entorno,
por se tratar de manifestacoes que extrapolam a ADA. A temporalidade é definida como
de curto prazo, considerando que a ressuspensao de particulados e emissdao de gases
poluentes ocorrerdao concomitantemente ao inicio da acdo geradora. Considerando que
as alteracoes ambientais estao atreladas a implantacao e vida util do empreendimento,
acredita-se que a duracao seja permanente; ainda que a intensidade dos efeitos possa ter
carater ciclico, em reflexo a sazonalidade. As caracteristicas colocadas anteriormente
definem este impacto como de magnitude alta.

O impacto ocorrerd de forma direta, em consequéncia das atividades previstas para a
implantacdo e operacdo. Diante da tipologia construtiva e processo de operacao, é certo
que este impacto venha a ocorrer. Considerando os cuidados ambientais e de projeto
previstos para a instalacado e operacao do empreendimento, este impacto é considerado
reversivel. Medidas diversas para atenuar os efeitos deste impacto sdo possiveis,
tornando-o passivel de mitigagdo. Dado que mais de uma a¢ao geradora pode causar este
impacto, este é classificado como cumulativo. Este impacto apresenta sinergia com
aspectos socioecondmicos e floristicos. Sendo assim, a importancia do impacto é tida
como média e, consequentemente, significativo.
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Tabela 21. Analise dos Critérios do Impacto "Alteracdo da qualidade do ar (6)"

Critérios Analise dos Critérios

Classificacdo do impacto
Tipo de efeito ‘ Negativo -1
Magnitude
Abrangéncia Entorno
Temporalidade Curto prazo
Duragao Permanente
Resultado da Magnitude Alta 15
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Certa 6
Reversibilidade Reversivel 4
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacao Mitigavel 4
Resultado da Importancia Média 32
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

Com o objetivo de minimizar o volume de particulados em suspensao no ar decorrente
das atividades construtivas, é indicada a umectacdo das areas com solo exposto, taludes
de corte ou de aterro, vias de acesso e caminhos de servico em leito natural, depésitos de
material excedente e acumulados de materiais pulverulentos, evitando a ressuspensao
das particulas sélidas. Os materiais que ndo puderem ter contato com dgua ou umidade,
a exemplo de cimento, deverao ser enclausuradas para evitar a ressuspensao e dispersao.

Durante a etapa de operacdo, a umectacao das pilhas de residuos recém cobertas, assim
como das vias internas, também é recomendada.

Outra medida importante é limitar a velocidade de trafego dos veiculos para minimizar a
ressuspensao das particulas terrosas, tanto nas vias internas quanto nas externas
imediatas ao empreendimento (em conjunto as autoridades publicas competentes).

Frente as emissoes de gases provenientes da queima de combustiveis fésseis, tem-se que
os veiculos e maquindarios utilizados nas obras de implantacdo e durante a operacao
deverdo passar por um checklist preventivo, no qual serdo inspecionados aspectos
vulneraveis para poluicido do meio, devendo, portanto, ser priorizada a inspecdo de
fumaca preta (com opacimetro).

UVS BUJARU 6. ANALISE INTEGRADA, AIA E PROGNOSTICO PAG. 66



ReVita\W ambientare

engenharia sustentavel solucdes em meio ambiente

Em funcdo do potencial de incomodo e representatividade das emissoes, sugere-se o
monitoramento de PTS, SO, e CO na comunidade quilombola ‘'km 20’, que representa o
receptor sensivel mais préximo ao sitio do empreendimento, e sujeito aos ventos de
nordeste, principalmente; e nas comunidades Paraiso e Sdo José, receptores sensiveis
mais sujeitos aos ventos de leste.

A implementacdao das medidas indicadas e a verificacdo da sua eficdcia deverdo ser
realizadas por meio do Plano Ambiental para a Construcdo (PAC) e Programa de
Monitoramento de Emissoes Atmosféricas, além de acompanhamento do canal de
ouvidoria em relacdo a eventuais queixas da comunidade sobre a qualidade do ar.

6.2.4.1.1.7 Incobmodo a populacdo provocado pela emissdo de gases gerados pela
decomposicdo da matéria organica (7)

e Acdo(0es) geradora(s)

Disposicdo de Residuos; Armazenamento de lixiviado, Descomissionamento da UVS
Bujaru.

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Operacao e Desativacao.
e Analise

Os residuos solidos urbanos constituem um ecossistema Unico para o desenvolvimento de
diversas comunidades microbiolégicas. Dentre os grupos de microrganismos presentes,
sdo as bactérias e, em menor escala, os fungos e protozoarios que auxiliam na degradacao
dos residuos (MACIEL, 2003). A decomposicao da matéria organica em aterros da origem
a gases variados, que sao entendidos como aspectos desta atividade, ndao constituindo,
por si so, impactos ou riscos ambientais.

Por outro lado, como aponta Maciel (2003), se ndo devidamente controlada, a emissdao do
biogds produzido pode representar risco de poluicdo atmosférica em escala local e
regional, além de provocar odores indesejados e até mesmo doencas cancerigenas na
comunidade circunvizinha a UVS Bujaru.

Para que seja produzido o biogas, inicialmente a matéria organica é submetida a uma fase
aerobia de decomposicao, passando, na sequéncia, a quatro fases anaerdbias: acida,
metanogénica instdvel, metanogénica estavel e maturacdo (AUGENSTEIN e PACEY, 1991
e MACIEL, 2003).

Na fase inicial (aerébia), o processo de decomposicao normalmente se estabelece durante
a disposicao dos residuos na célula, estendendo-se por até uma semana apos a execucao
do sistema de cobertura, quando ainda existe oxigénio livre no interior da massa do lixo.
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Nesta fase, o principal gas produzido é o CO2, e o pH do material mantém-se préximo a
neutralidade.

Nas fases subsequentes (anaerébias), a medida que o oxigénio é consumido, o pH tende a
decrescer, atingindo valores entre 5 e 6 (fase acida). Conforme o processo de
metanogénese se estabiliza, a partir da queda da populacdo de bactérias acidogénicas, o
pH comeca a retornar a valores proximos de 7. E nesta fase que se forma o biogas, em que
a geracdo do metano e diéxido de carbono tende a se estabilizar por um longo tempo em
patamares de 45-60% e 35-50%, respectivamente. Além CHs e CO2, também estdo
presentes no biogas N2, Oz, CO, H; e H2S (GANDOLLA et. al., 1997 apud MACIEL, 2003).

Maciel (op. cit) ressalta que até 350 constituintes-tracos podem estar presentes no biogas,
sendo a maioria compostos organicos, porém, pode-se encontrar constituintes
inorganicos, como compostos metalicos volateis, como cddmio, mercurio, zinco e chumbo.
Alguns destes constituintes podem apresentar caracteristicas de toxicidade a humanos e
animais, dentre eles: hidrocarbonetos aromaticos (benzeno, tolueno e xileno — BTX) e
alcanos (hexano), cloreto vinilico, metilfurano, tetracloreto de carbono e sulfeto de
hidrogénio.

Na etapa final da decomposicdo dos residuos (maturacao), a matéria organica facilmente
e medianamente degradavel ja foi praticamente consumida, e os residuos encontram-se
em processo de bioestabilizacdo. Nesta fase, o pH tende a ser maior que 7 e a geracao do
biogas comeca a decrescer, podendo cessar apds muitos anos.

O entendimento das etapas de decomposicdao da matéria organica é importante para o
planejamento das medidas que irdo atenuar os efeitos da emissdo dos gases, como odores
indesejados.

O acréscimo da temperatura resultante do processo biolégico favorece o aumento da
velocidade das reacoes quimicas, e consequentemente, a liberacdo dos gases. Tal
condicdo é particularmente importante para a UVS Bujaru, dado que a temperatura média
anual nesta regido é superior aos 26°C, com poucas variacoes ao longo do ano.

Dentre os gases liberados pela decomposicdo da matéria organica, destaca-se o metano
(CHa4), o segundo maior contribuinte para o aquecimento global, atras apenas do diéxido
de carbono (CO;) entre as emissoes antropicas de gases do efeito estufa. Estima-se que o
CHa4 seja 21 vezes mais prejudicial que o CO2 no aprisionamento de calor na atmosfera
(MACIEL, 2003).

Além da liberacao dos gases, também serao responsdveis pela geracao de odor as lagoas
para recepcao e acumulacao dos liquidos percolados dos macicos de residuos. O projeto
prevé a implantacdo de nove lagoas para acomodar um volume total de percolado de
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aproximadamente 110.400 m3, considerando a producdo de chorume em torno de 1.649
m3/dia e tempo de reservacao de 66 dias (ambas pela média anual).

Uma vez que as fases de decomposicao da matéria organica se prolongam para além da
vida Util do empreendimento, entende-se os efeitos deste impacto se prolongarao para a
etapa de desativacdo, ainda que a producdo de biogds na etapa de maturacdo seja
reduzida drasticamente.

Por fim, vale ressaltar que é comum a percepcao da deterioracdo da qualidade do ar em
funcdo da presenca de odores desagraddveis, como aqueles oriundos dos gases
produzidos pela decomposicao da matéria organica nos macicos de residuos, ainda que
em concentracdes abaixo daquelas necessarias para causar efeitos deletérios a satde
humana. Esta percepc¢ao pode ser mais agucada em periodos com ocorréncia de inversao
térmica e smog Fotoquimico (cujas causas sdo variadas, ndo relacionadas a presenca da
UVS Bujaru), que tendem a concentrar os poluentes atmosféricos préximos a superficie.

Este impacto foi classificado como de natureza negativa, tendo em vista que ocorre de
maneira desfavoravel a qualidade do ar. A abrangéncia é definida como entorno, por se
tratar de manifestacdes que extrapolam a ADA. A temporalidade é definida como de
curto prazo, considerando que emissao de gases e odores ocorrera concomitantemente
ao inicio da acdo geradora. Considerando que as alteracdes ambientais estdo atreladas
nao somente a implantacdo e vida util do empreendimento, mas também a sua
permanéncia apos findadas as operacoes, acredita-se que a duracdo seja permanente;
ainda que a intensidade dos efeitos possa ter cardter ciclico, em reflexo a sazonalidade.
As caracteristicas colocadas anteriormente definem este impacto como de magnitude
alta.

O impacto ocorrerd de forma direta, em consequéncia das atividades previstas,
sobretudo, para a operacao. Diante da tipologia deste empreendimento, é certo que este
impacto venha a ocorrer. Ainda que sejam adotados cuidados ambientais e de projeto, a
geracao de gases pela decomposicdo da matéria organica é inevitavel, logo, este impacto
é considerado irreversivel. Medidas diversas para atenuar os efeitos deste impacto sao
possiveis, tornando-o passivel de mitigagao. Dado que mais de uma a¢ao geradora pode
causar este impacto, este é classificado como cumulativo. Este impacto apresenta
sinergia com aspectos socioecondmicos. Sendo assim, a importancia é tida como alta e,
consequentemente, o carater é significativo.
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Tabela 22. Analise dos Critérios do Impacto "Emissdo de gases gerados pela decomposicdo da
matéria organica (7)"

Critérios Analise dos Critérios

Classificacdo do impacto
Tipo de efeito ‘ Negativo ‘ -1
Magnitude
Abrangéncia Entorno
Temporalidade Curto prazo
Dura¢ao Permanente
Resultado da Magnitude Alta 15
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Certa 6
Reversibilidade Irreversivel 6
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacao Mitigavel 4
Resultado da Importancia Alta 34
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

A principal medida para mitigar o incbmodo causado pela liberacdao dos gases oriundos da
decomposicao da matéria organica é o recobrimento imediato dos residuos, tao logo
estes sejam descarregados nas frentes de operacdo. Essa cobertura imediata e rapida faz
com que os residuos sejam confinados ainda em fase de digestdo aerdbica, ou seja,
quando ainda ndo se produz biogds como metano e diéxido de carbono (fase anaerdbica).

A camada de recobrimento final dos taludes, bermas e platos definitivos serd executada
com espessura minima de 50 cm de solo compactado, sobre a qual serd instalada a
geomembrana de Polietileno de Baixa Densidade (PEBD), de 1,0 mm de espessura,
recobrindo por completo os macicos.

Para garantir a cobertura célere e continuada dos residuos, além do funcionamento
ininterrupto das operacoes, o projeto da UVS Bujaru prevé a autonomia de suficiéncia de
solos durante toda a sua vida util operacional, ou seja, o balanco de massas aponta que
todo o solo necessario para o recobrimento dos residuos vira das escavacdes do proprio
terreno.

A partir da formacao do biogds, na fase metanogénica, sdo gerados fluxos gasosos que,
embora inodoros, podem veicular substancias odoriferas como gas sulfidrico (H2S), que
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mesmo em baixas concentracdes pode dar origem ao caracteristico odor de ovo podre.
Para prevenir a emissao desse e de outros gases com potencial para dispersao substancias
odoriferas, o projeto prevé sistema de drenagem interna que capta e conduz o chorume
e seus gases para pocos verticais, onde as substancias sdao queimadas em flares
(queimadores) a temperaturas superiores a 1200°C), que garantem a total destruicao
desses gases.

Complementarmente, o projeto também prevé que parte destes gases sejam canalizados
para sistema de geracao de energia limpa e renovavel.

Para assegurar que ndo haja emissoes fugitivas, ou seja, escape de gases pelos poros do
solo de cobertura, a superficie da UVS Bujaru também serd coberta com manta sintética,
aumentando a carga de protecdo contra a liberacao de gases com potencial para veicular
odores desagradaveis. Tal medida se mostra imprescindivel por se tratar de regido com
altos indices pluviométricos.

A instalacdo e adensamento da barreira vegetal no entorno da UVS Bujaru, em uma
largura de cerca de 30 m, também contribui para a contencdo das emissoes atmosféricas,
tanto dos gases quanto dos particulados em suspensao.

Por fim, serdo disponibilizados canais de ouvidoria para a populacdo, que incluem
telefone, plataforma de troca de mensagens (WhatsApp ou Telegram) e e-mail, para que
eventuais incomodos sejam reportados imediatamente, agilizando a tomada de
providéncias. Tais medidas serdao desenvolvidas no ambito do Plano de Comunicacao
Social (PCS), que também contard com eventos e divulgacdo de materiais graficos para
esclarecer quanto aos aspectos operacionais da UVS Bujaru, incluindo a geracao de gases.

6.2.4.1.2 Meio Biotico (Fauna)
6.2.4.1.2.1 Aumento dos niveis de ruido ambiente (8)
e Acdo(0es) geradora (s)

Abertura de estradas de acesso e de servico; Movimentacdao de Maquinas e Veiculos;
Limpeza do Terreno / Supressao Vegetal; Limpeza do Terreno; Obras de Terraplanagem
no Terreno; Extracdo de material e cobertura dos residuos; Operacdao de Maquinas e
Veiculos

e Fase de ocorréncia do impacto
Implantacdo e Operacao

e Analise

Os niveis de ruido podem afugentar ou causar elevacdo nos niveis de estresse de
individuos da fauna. Diferentes tipos de animais desenvolveram alarmes fisioldgicos para
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reagir a interferéncias acusticas significativas provocando reacbes de fuga ou luta.
Especialmente em espécies com as estruturas auditivas bem desenvolvidas para a
captacdo de sons pela propagacdo pelo ar como mamiferos e aves, principalmente.
Quando prolongados, estes niveis de ruido podem selecionar localmente a ocorréncia de
espécies mais tolerantes, promovendo descontinuidade de popula¢des mais sensiveis ou
mais reativas ao estimulo (ZUG et al., 2001; REIS et al., 2012). Estudos indicam que
determinadas espécies expostas a niveis de ruido elevados e constantes tendem a estar
menos atentas aos riscos naturais no entorno, estando mais expostas a acdes de
predacdo, por exemplo (ZHOU et al., 2019).

Ainda, para determinados grupos de animais que se comunicam por meio de vocalizacao,
o excesso de ruido no ambiente pode produzir um efeito chamado de mascaramento
acustico (acoustic masking) (CARDOSO et al., 2010 e citacoes). Este efeito se caracteriza
pela sobreposicao da faixa de frequéncia de comunicacdo de determinados animais com
a faixa de frequéncia do ruido ambiente, quando semelhantes em amplitude e outras
caracteristicas espectrais. Isto pode causar diferentes alteracdes comportamentais como
alteracdo dos padroes de repertério aclstico (especialmente em anfibios e aves) (BEE et
al., 2007; HU et al., 2010; VELEZ et al., 2013; ZHOU et al., 2019). Em ultima instancia, a
sobreposicao pode ser tdo clara e fora de uma faixa adaptativa dos sistemas vocais das
espécies que pode representar uma barreira na comunicacdo e atracdo de parceiros
reprodutivos dificultando a formacdo de pares e, por conseguinte, a manutencdo da
populacdo na regido onde a sobreposicdao ocorre por meio de reproducdo (WELLS et al.,
2007).

Entende-se que as acdes construtivas demandadas para a implantacao, considerando que
serdo realizadas no periodo diurno, com operacao de maquinario, deslocamento de cargas
e pessoas, naturalmente produz ruidos acima do praticado anteriormente. Este
incremento, apesar de periddico e limitado a eventos ao longo do horario comercial, em
uma escala minima, promove o afugentamento e o disparo de alarmes fisiolégicos de
animais, promovendo o estresse e o afugentamento da area de entorno. Ao menos das
espécies mais sensiveis. Para a operacdao, com a manutencao do ruido constante para o
periodo diurno e noturno (em escala de trabalho de 24 horas) podera ocorrer o efeito de
mascaramento acustico para aves e anfibios anuros, a depender da sobreposicdo e
aspectos ecoldgicos e comportamentais das espécies de entorno.

Para aves, cabe destaque para as espécies habitantes e predominantes no diagnéstico do
entorno como as aves canouras pertencentes a ordem Passeriformes, especialmente
espécies pertencentes as familias Thraupidae e Tyrannidae que reproduzem em
ambientes no entorno. Nao obstante, a perturbacdao pode afetar espécies de habitos
paludicolas habitantes do entorno e observados no diagndéstico como o Anatidae,
marreca-caneleira Amazonetta brasiliensis, além de Charadridae como o quero-quero
Vanellus chilensis. Para a anurofauna, espera-se um maior impacto sobre espécies de
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Hylidae e Leptodactylidae que habitam os brejos em campos antrépicos no entorno do
terreno destinado a implantacdo do empreendimento.

O impacto, tal qual descrito, serd negativo, atingird o entorno em razao da dispersao do
ruido de maquinario e caminhoes e serd permanente ou enquanto o empreendimento
estiver ativo dada a necessidade constante de movimentacdao de material. Ocorrerd de
forma direta, ou seja, diretamente relacionado as acdes de implantacdo e/ou operacdo do
empreendimento como o ruido produzido na e implantacdo das dreas mencionadas e
operacao do empreendimento e certa dada que a atividade é fundamental 3 sua
implantacdo e operacdo. Tendo em vista o proposto mais abaixo, o impacto pode ser
classificado como reversivel, visto cessar apds a paralisacdo do empreendimento e
mitigavel, visto a possibilidade de implementacdo de barreiras acuUsticas atuando de
maneira. Sinérgica e cumulativa com outros pétios, acessos, transito de veiculos em
estradas e acessos.

Por fim, considerando a metodologia adotada, este impacto se define como de média
magnitude, visto atuar no entorno com temporalidade de inicio de médio prazo, apds o
licenciamento na fase de obras com movimentacdo de maquinario. A sua duracao
intrinsica ao empreendimento é considerada como permanente, resultando em
magnitide de cardter média. Dado o contexto temporal e geogréfico da afetacdo, média
importancia em razao dos critérios de sinergismo e cumulatividade, principalmente, e sua
significancia pode ser estabelecida como marginal.

Tabela 23. Analise dos Critérios do Impacto “Aumento dos niveis de ruido ambiente (8)

Critérios Analise dos Critérios
Classificacdo do impacto
Tipo de efeito ‘ Negativo -1
Magnitude

Abrangéncia Entorno

Temporalidade Médio prazo

Duracao Permanente

Resultado da Magnitude Média 12
Importancia

Forma Direta 6

Probabilidade Certa 6

Reversibilidade Reversivel 4

Cumulatividade Cumulativa 6

Sinergismo Sinérgico 6

Mitigabilidade/Otimizacao Mitigavel 4

Resultado da Importancia Média 32
Significancia

Resultado da Significancia Marginal
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e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

Sempre que vidvel as atividades mais ruidosas, normalmente associadas a implantacao,
devem sempre ser realizadas em periodos diurnos. A maior parte dos animais cujos
sistemas fisioldgicos despertam acdo mais contundente sobre este impacto estdo em
atividade no periodo noturno, ocasionando um estresse menor do que quando em
repouso.. Quando em operacdo, a atividade noturna, sempre que vidvel, deve ser
minimizada ou, quando invidvel, a implantacdo de barreiras acusticas verdes ou de
material artificial deverao ser consideradas.

De maneira a se manter os niveis de ruido dentro de padrdes aceitdveis se recomenda
monitoramento de ruidos em pontos chave no entorno de forma que se possa
compreender e mitigar as principais fontes em consonancia com a resolucdo CONAMA n°
1de 1990 e NBR n° 10.151 no escopo do Programa de Apoio a Construg¢ao (PAC).

6.2.4.1.2.2 Aumento da pressao de caca, xerimbabo e trafico de animais silvestres (9)
e Acdo(0es) geradora (s)

Contratacdo de Mao de obra; Implantacdo do canteiro de Obras; Abertura de estradas de
acesso e de servico

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Implantacao e Operacao

e Analise

A relacdo de comunidades locais com a caca e coleta de animais na natureza perpassa a
histéria de maneira marcada. Os animais sao cacados como fonte proteica e como animais
de companhia promovendo domesticacdo de inUmeras espécies. Tal sobre-exploracao
resultou em perda de espécies e grupos taxonémicos que foram selecionados pelas suas
caracteristicas, pondo em xeque delicados equilibrios ecolégicos ainda pouco
compreendidos (ROSS et al., 2012; MEGA et al., 2016).

Atualmente, buscando a manutencao destas populacdes ao longo do tempo, um conjunto
de instrumentos legais promove a protecdo de tdxons e espécies ameacadas em
diferentes esferas federativas. No Brasil, ao nivel federal, a Lei 9.605/98, também
conhecida como Lei dos Crimes Ambientais foi responsavel por determinadas
modificacoes no Direito Ambiental Brasileiro. Muitas condutas as quais eram encaradas
juridicamente apenas como contravencoes foram, a partir da promulgacdo da Lei, tratadas
como crimes. Além disso, a Lei dos Crimes Ambientais passou a prever a responsabilizacdo
penal de pessoas juridicas e estabeleceu quais seriam os atos lesivos ao meio ambiente e
a0 ecossistema, preocupando-se em proteger o patrimoénio artistico-cultural, e
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estabelecer a maneira correta de responder pelas lesdes, seja no ambito penal ou
administrativo.

Apesar disto, a relacao cultural e comercial com a caca e com a apanha de animais
silvestres ainda perdura em muitos grupos, especialmente quando aplicado um recorte a
areas rurais da regido Norte do Brasil. Dentre os principais grupos de fauna afetados
podem ser citados a mastofauna e a avifauna (CHIARELLO et al., 2000; PIANCA, 2004;
BARBOSA et al., 2010). Para a mastofauna, o principal motivo da caca se torna o consumo
de proteina. Este consumo pode ser familiar, para subsisténcia, ou destinado ao comércio
paralelo e local de carne de caca. Este tipo de pratica afeta principalmente os mamiferos
de grande porte como pacas, capivaras, cervos, cutias, porcos, antas, dentre outras
espécies. Ainda, este grupo sofre exploracdo como aderecos ou troféus de caca, afetando
especialmente grandes felinos como gatos-do-mato e oncas. Animais como preguicas
podem ser atribuidas como animais de companhia (CHIARELLO et al., 2000). No que tange
a avifauna, as razoes para a caca podem ser resumidas nas mesmas linhas de mamiferos.
A primeira delas é representada por um conjunto de espécies de médio e grande porte
que sdo cacadas para servirem como fonte proteica ou para satisfazer um componente
cultural da realizacdo da caca em si (da expressdao em inglés "game birds”). O outro grupo
é formado por aves que se alimentam de pequenos animais domésticos proximos a
propriedades rurais (aves de rapina) e por espécies associadas a crendices populares, tal
como falcoes, gavides e dquias, além das corujas e caburés, frequentemente consideradas
como de "mau agouro” e que por este motivo sdo cacadas e mortas, sem necessariamente
servirem como fonte de alimento (VALORI, 1949; SICK, 1997). Para a avifauna, ainda hd a
captura de animais com intuito de companhia, associado principalmente a aves canoras e
de plumagem exuberante pertencentes a diferentes fFamilias de Passeriformes.

Correlacionando este impacto com as espécies registradas em campo, entende-se como
vulnerdvel a caca da espécie de mamifero paca (Cuniculus paca) e do queixada (Tayassu
pecari). Estas espécies sdo frequentemente apreciadas pela quantidade ou sabor exético
de sua carne, sendo consumidas em condicoes de subsisténcia e com pequenas relacoes
comerciais. Em adicdo, ao longo das atividades de campo, nao foi relatada nenhuma
estrutura ou indicio que sugestionasse a ocorréncia de caca de mamiferos no local, apesar
disto, sabe-se que é considerada atividade comum entre familias de ribeirinhos e
moradores do entorno do rio Guama. No que tange as aves, as espécies cinegéticas da
area de estudo sdo formadas principalmente pelas aves de rapina (Falconidae,
Accipitridae e Strigidae), pelos columbideos (pombas e rolinhas), pelos ralideos e
jacanideos (saracuras e sanas), pelos psitacideos (papagaios, periquitos e araras), picideos
(tucanos e aracaris), apodideos e troquilideos (beija-flores) e pelos anatideos (patos e
marrecos).

A implantacdo do empreendimento promovera um aumento de fluxo de pessoas na
regidao, promovendo melhoria de acessos e permitindo a chegada em 4reas outrora
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remotas ou dificultosas a presenca humana. Esta chegada poderd carregar consigo um
aumento da pressao da caca e apanha de animais, especialmente aves de pequeno porte
com intuito de decoracdo ou companhia. Aparentemente as espécies regionais mais
apreciadas por seu apelo vocal sdo o Sporophila americana (coleiro-do-norte) e Sporophila
minuta (caboclinho-lindo).

O impacto, tal qual descrito, sera negativo, concentrado principalmente no entorno e
com inicio imediato, sendo considerado de curto prazo. Por estar instrinsicamente
associado ao empreendimento e a movimentacado de trabalhadores, categoriza-se como
pemanente. Ocorrerd de forma indireta, ou seja, é causado por transeuntes que acessam
a regido com mais frequéncia em razao da melhoria dos acessos e provavel, dada que a
probabilidade de ndo afetar toda a fauna conforme ponderada em texto. Tendo em vista
o proposto mais abaixo, o impacto pode ser classificado como reversivel e mitigavel,
atuando de maneira ndo-cumulativa, porém sinérgica com outras fontes de alteracdo
dos ambientes aquaticos no entorno como portos e despejo de efluentes ndo tratados.
Isto resulta em uma baixa importancia.

Por fim, considerando a metodologia adotada, este impacto se define como de alta
magnitude, dado o contexto temporal e geografico abrangente da afetacdo, baixa
importancia dada a seletividade de sua atuacdo e possibilidade de mitigacdo e sua
significancia pode ser estabelecida como marginal.

Tabela 24. Analise dos Critérios do Impacto “Aumento da pressdo de caca, xerimbabo e trafico de
animais silvestres (9)”

Critérios Analise dos Critérios
Classificacdo do impacto
Tipo de efeito ‘ Negativo -1
Magnitude
Abrangéncia Entorno
Temporalidade Curto prazo
Duragao Permanente
Resultado da Magnitude Alta 15
Importancia
Forma Indireta 4
Probabilidade Provavel 3
Reversibilidade Reversivel 4
Cumulatividade Nao-cumulativa 4
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacao Mitigavel 4
Resultado da Importancia Baixa 25
Significancia
Resultado da Significancia Marginal
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e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

As atividades construtivas deverdo priorizar o uso de acessos ja existentes, evitando
promover entrada a novas areas anteriormente isoladas por vegetacdo, mesmo que
secunddria. Se vidvel, o acesso deverd ser controlado e/ou restrito a areas do
empreendimento, minimizando o acesso a dreas naturais.

Planos e programas ambientais que versem sobre sensibilizacdo ambiental para
comunidades de entorno e trabalhadores da obra, como o Programa de Educacao
Ambiental (PEA) e Programa de Educacao Ambiental para Trabalhadores (PEAT), sao
fundamentais para a mitigacao deste tipo de impacto. Seu principal objetivo deve ser de
conscientizar as pessoas, direta ou indiretamente envolvidas nas obras, a promover a
conservacao da fauna local, promovendo discussdes sobre o tema de maneira peridédica e
ativa. Ainda devera ser disponibilizado canais como ouvidoria para tratar dendncias de
colaboradores associados a obra que pratiquem caca ou apanha de animais.

6.2.4.1.2.3 Atracao e proliferacao de fauna sinantrépicas e vetores (10)
e Acdo(0es) geradora (s)

Disposicdo de Residuos; Armazenamento de lixiviado; Lancamento do efluente do
lixiviado

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Operacao

e Analise

O controle e o manejo de fauna sinantrépica nociva sao regulados principalmente pela
Instrucdo Normativa n° 141/2006 do IBAMA. Segundo o art. 1°da IN, fauna sinantrépica é
caracterizada por “populacdes animais de espécies silvestres nativas ou exdticas, que
utilizam recursos de dreas antrépicas, de forma transitoria em seu deslocamento, como via
de passagem ou local de descanso”. Urubus, mosquitos, moscas, roedores, caes, gatos, sao
alguns exemplos de animais considerados como fauna sinantrépica e que requerem
manejo adequado.

Esses animais possuem caracteristicas plasticas, também denominados estendicos, seja
de comportamento, alimentacdo, taxas e exigéncias reprodutivas obtém maior vantagem
sobre os demais por terem adaptacdo a ocorréncia em locais onde outros animais
ambientalmente exigentes, ou denominados euridicos, ndo conseguem encontrar os
subsidios minimos para a sua existéncia (HADDAD et al., 2013). Em um contexto
exacerbado da combinacdo de disponibilidade de nutrientes e alteracbes ambientais,
estas populacoes podem ter seus nimeros incrementados significativamente, podendo
causar transmissao de zoonoses se em contato com humanos e competindo diretamente
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com espécies nativas silvestres remanescentes por espaco e outros recursos (TEIXEIRA,
2002; AGUIAR, 2023; SOUSA et al, 2013). Considerando a implantacdo do
empreendimento, o material disposto nos patios, até que seja processado, poderd ser
composto por lixo organico, em sua maioria, servird como atrativo para espécimes da
fauna sinantrépica que consegue fazer uso destes recursos como alimento. Isto
promoverd a instalacdo e aumento de populacoes destas espécies no entorno do
empreendimento. No contexto ainda sem o empreendimento notou-se, no entorno do
empreendimento , a presenca de populacdo de urubus-de-cabeca-preta (Coragyps
atratus), além de cachorros e gatos domésticos que podem ser potencializados com sua
implantacao. Secundariamente, a regido ainda pode atrair outros mamiferos como ratos
(Rattus rattus), camundongos (Mus musculus) e ratazanas (Rattus novergicus), exoticos a
fauna local e comuns em ambientes com disponibilidade de lixo exposto e residéncias.
Isso sem considerar na possivel atracdo na gama de invertebrados como baratas
(Periplaneta americana) e outros correlatos.

Ainda, aremocao da cobertura vegetal natural e alteracdo de dindmicas hidricas por conta
das intervencdes nas drenagens, terraplanagens e acimulo de lixiviados podera fornecer
ambientes e condicbes para a proliferacdo de vetores na regido. A Amazobnia é
considerada zona endémica de diferentes doencas, a citar a mais grave delas, a malaria. O
plasmoédio é responsdvel por casos na regido e a abertura de novas frentes de
desmatamento e movimentacdo de trabalhadores em regidoes de endemismo tem sido
apontadas como as principais causas para a recrudescéncia e incremento dos indices
parasitarios na regido (GALVAO et al., 2001). Apesar disto, especificamente para a malaria,
ha rito especifico regido pela legislacdo vigente acerca do controle da maldria em areas
endémicas (Portaria n® 1, de 13 de janeiro de 2014 e Portaria Interministerial n° 60, de 24
de marco de 2015, ambas da Secretaria de Vigilancia em Salde do Ministério da Saude -
SVS/MS) para empreendimentos inseridos em zona de endemismo (Amazonia Legal ou
com casos confirmados no ultimo triénio). Sendo assim, as acoes de controle e mitigacao
para a malaria serdo enderecadas em processo separado junto ao 6rgao interveniente, a
SESPA. N3o obstante, a regido se mostrou prolifica para a ocorréncia de vetores que se
favorecem de outras doencas como arbovirores e de potencial ocorréncia para outros que
transmitem febre amarela, dengue, chikungunyia, zika, encefalite, filariose, leishmaniose,
oncocercose e doenca de chagas, associados as ordens Diptera e Hemiptera que se
favorecerao em razao das alteracoes ambientais comentadas.

O impacto, tal qual descrito, serd negativo e considerando a metodologia adotada, este
impacto se define como de alta magnitude, dado o contexto temporal e geogréfico
abrangente do entorno com a atracdo da fauna sinantrépica e de vetores, com inicio
imediato de curto prazo logo ap6s o inicio das interferéncias e duracao permanente,
visto ser resultado da operacdo do empreendimento. Alta importancia dada a
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cumulatividade, sinergismo e baixa expectativa de mitigacdo eficiente e significancia
pode ser estabelecida como significativo.

Considerando a imporantica, o impacto ocorrera de forma direta, ou seja, diretamente
relacionado as acoes de implantacdo e/ou operacdo do empreendimento como a remocao
de vegetacao e alteracdo das dinamicas hidricas de areas e certa, dada que a atividade é
fundamental a sua implantacdo. Tendo em vista o proposto mais abaixo, o impacto pode
ser classificado como irreversivel, visto que se trata da atividade cerne para a operacao
do empreendimento, principalmente, porém mitigavel, atuando de maneira sinérgica e
cumulativa com outras areas alteradas, residéncias e outros no entorno, reduzindo as
areas naturais.

Tabela 25. Analise dos Critérios do Impacto "Atracao e proliferacdo de Fauna sinantrépicas e vetores
(1 o)u

Critérios Analise dos Critérios

Classificacdo do impacto
Tipo de efeito ‘ Negativo -1
Magnitude
Abrangéncia Entorno
Temporalidade Curto prazo
Duracao Permanente
Resultado da Magnitude Alta 15
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Certa 6
Reversibilidade Irreversivel 6
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacao Mitigavel 4
Resultado da Importancia Alta 34
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

Tendo em vista que o acimulo de matéria organica e lixiviados Fazem parte do processo
central de operacao da UVS Bujaru, entende-se que ha pouca margem para melhorias do
processo. Cabe destacar aqui, apenas a gestao responsavel dos residuos em consonancia
com as politicas nacionais e estaduais de meio ambiente que regem o tema. Idealmente,
estes materiais devem permanecer expostos o menor tempo de tempo possivel e
contidos ou inacessiveis a fauna sinantrépica enquanto recurso. Adicionalmente, o manejo
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adequado do entorno deve ser feito, drenando e evitando o acimulo e dguas pluviais ou
fluviais em pocas de dguas lénticas, minimizando a proliferacdo de espécies de dipteros.

De forma a se compreender a modificacdo nas populacoes e o grau de atracao de fauna
sinantropica e vetores que o empreendimento exerce, deverd ser implantado
monitoramento da fauna sinantrépica e vetores (excetuando a malaria, conforme
explicitado acima), com indicativo de controle destes taxons, se necessario. Esta acao vai
também de encontro com o explicitado no termo de referéncia do empreendimento,
expedido pela SEMAS.

Neste sentido o Programa de Monitoramento e Controle de Vetores e Fauna
Sinantréopica (PMCVS) deverd associar suas acoes ao monitoramento de ambientes
reprodutivos de vetores e avaliacdao de dinamicas populacionais de taxons considerados
sinantrépicos pela legislacdo vigente e registrados em campo. Sempre que vidvel, acoes
de controle e manejo deverdo ser implantadas e/ou sugeridas de forma a manter estas
populacoes e fatores que contribuem para sua proliferacdo sob controle. Este programa
dever3, por obrigacao, ter intima relacdo com os programas sociais de educacdo ambiental
Programa de Educa¢ao Ambiental (PEA) e Programa de Educacao Ambiental para
Trabalhadores (PEAT) e, principalmente, de construcio Programa de Apoio a
Construcao (PAC) e desdobramentos ou derivados destes ao longo de sua operagao.

6.2.4.1.2.4 Perda, alteracdo e perturbacdo de habitats terrestres (11)
e Acdo(0es) geradora (s)

Implantacdo do canteiro de Obras; Abertura de estradas de acesso e de servico;
Limpeza do Terreno / Supressdao Vegetal; Obras de Terraplanagem no Terreno;
Concretagem; Implantacdo da drenagem; Implantacdo da infraestrutura

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Implantacao e Operacao

e Analise

A diversidade e riqueza da fauna de um determinado ambiente estd intimamente
relacionada com a diversidade de ambientes e microhabitats que este local apresenta, em
seu momento atual e ao longo de sua histéria. Esta diversidade permitiu e permite que
espécies evoluissem e coabitem, atualmente, um mesmo espaco geografico limitado
explorando recursos como abrigo e alimento de maneira ndo sobreposta, estruturada com
base nesta diversidade (VANZOLINI, 1992; POMBAL, 1994).

A Amazénia é um dos biomas mais ricos e diversos no que tange a fauna, em especial a de
vertebrados. A diversidade de espécies e endemismo deste bioma ainda sdo pouco
estudados se comparado a outros biomas brasileiras. Entretanto, é sabido que se
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estrutura em forma de mosaico, com interflavios entre os principais rios atuando como
barreiras geograficas e promovendo especiacdo por eventos vicariantes formando zonas
de endemismo. No contexto do empreendimento em questdo, ganha destaque o Centro
de Endemismo Belém, um dos mais bem estudados abrigando uma fauna bastante
particular, em especial aves, anfibios e répteis (RIBAS et al., 2012; FAVERI et al., 2015).

Entretanto, toda essa diversidade nao se reflete de maneira uniforme ao longo deste
dominio. Neste territério, da regidao metropolitana de Belém e cidades satélites, ha
intensa ocupacao e avanco do arco do desmatamento, convertendo extensas areas de
Florestas de terra firme e alagada em pastagens e campos antrépicos. E sabido que para a
fauna terrestre a perda e/ou alteracdo de cobertura original é uma das principais causas
de perda de diversidade e alteracoes de comunidades e assembleias é a alteracdo de
habitats (LIMA et al., 2013). Estas alteracoes estdo associadas principalmente a remocao
da vegetacdo nativa, aterramento de dreas imidas e remocao das camadas superficiais de
solo, atividades comuns na implantacdo de empreendimentos desta tipologia. Estas acoes
promovem a homogeneizacdo da paisagem, tornando-a, por vezes, de aspecto urbano
com uso ostensivo de concreto, asfalto e outros materiais ndo naturais, tornando o
ambiente inadequado para ocorréncia da maior parte das espécies silvestres.

Apesar da area de entorno do empreendimento ja ser caracterizada por uma intervencao
pretérita com remocdo das vegetacoes nativas, substituidas por alguns campos
antrépicos, pastagens e areas de regeneracao inicial, nesta paisagem ainda de carater
rural, com campos temporariamente alagados pelas chuvas, onde ainda ocorre uma gama
de espécies registradas ao longo do diagnoéstico, configurando-se como uma matriz
permedvel ao deslocamento de determinadas espécies entre remanescentes de maior
qualidade ambiental do contexto regional. Nestes ambientes, espécies de aves encontram
ambientes ainda favoraveis para ocorréncia, reproducdo e forrageio, apesar de ndo mais
naturais. Da mesma maneira uma série de anfibios foi registrada em atividade reprodutiva
na regiao.

Entende-se que estes impactos serdo mais significativos na drea diretamente afetada,
onde havera necessidade de remocao da vegetacdo remanescente, impermeabilizacdo e
remocao de parte do solo para a construcdo da UVS Bujaru, acessos, patios e
equipamentos intrinsecos ao seu funcionamento. De maneira menos significativa, havera
rebatimentos sobre a ocorréncia na melhoria e abertura de acessos para aimplantacao de
estruturas associadas, podendo seccionar ou reduzir a permeabilidade entre estes
ambientes ou reduzir a sua area.

O impacto, tal qual descrito, sera negativo e ocorrerd de forma direta, porque estd
relacionado com as acdes de implantacdo e/ou operacdo do empreendimento (como a
remocao de vegetacdo e impermeabilizacdo de areas) e certa, dada que a atividade é
fundamental a sua implantacdo. Tendo em vista o proposto mais abaixo, o impacto pode
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ser classificado como irreversivel, visto que serdo areas permanentemente destinadas
para a operacdo do empreendimento, principalmente. Porém mitigavel, atuando de
maneira sinérgica e cumulativa com outras areas, empreendimentos e demais estruturas
impermeabilizadas e alteradas no entorno, reduzindo as areas naturais.

Por fim, considerando a metodologia adotada, por afetar os ambientes de entorno, em
um curto prazo apés as intervencoes e de maneira permanente este impacto se define
como de alta magnitude, dado o contexto temporal e geografico abrangente da
afetacdo, alta importancia dada a cumulatividade, sinergismo e baixa expectativa de
mitigacao eficiente e significancia pode ser estabelecida como significativo.

Tabela 26. Analise dos Critérios do Impacto "Perda, alteracdo e perturbacdo de habitats terrestres
(1 1)"

Critérios Analise dos Critérios

Classificacdo do impacto
Tipo de efeito ‘ Negativo -1
Magnitude
Abrangéncia Entorno 3
Temporalidade Curto prazo
Duracao Permanente
Resultado da Magnitude Alta 15
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Certa 6
Reversibilidade Irreversivel 6
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacdo Mitigavel 4
Resultado da Importancia Alta 34
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

Recomendagao: De maneira a reduzir ou minimizar as perdas de habitats terrestres ao
longo da implantacdo, recomenda-se otimizacdo dos layouts de patios e areas planas a
serem destinadas para armazenamento temporario de material, maquindrio e estruturas,
verticalizando-os sempre que vidvel. Acessos também podem ser otimizados sempre
priorizando o uso dos ja existentes, minimizando o efeito de seccionamento e
aterramento de novas areas, evitando o uso de pavimentos asfalticos ou concreto sobre
estes, priorizando a manutencao de terra batida como alternativa ou pisos intertravados
autodrenantes. Tendo em vista que a area é sujeita ao alagamento sazonal, para a

UVS BUJARU 6. ANALISE INTEGRADA, AIA E PROGNOSTICO PAG. 82



ReVita\W ambientare

engenharia sustentavel solucdes em meio ambiente

abertura de novos acessos e transito de maquinario pesado, alternativas tempordarias
como uso de estivas devem ser consideradas em detrimento do aterro e construcdo de
acessos com material como brita, entulho, areia e restolho, facilitando a recomposicdo dos
ambientes apds a sua retirada.

Para minimizar as decorréncias deste efeito, acdes como a recomposicao e regeneracao
de dreas de entorno (sempre que exequivel) sdo recomendadas, especialmente no escopo
do Programa de Reposicao Florestal (PRF). Isto promove a reconexao de ambientes e
estabelece importantes corredores de vegetacao, minimizando os efeitos negativos da
implantacdo do empreendimento. Ainda otimizacdes nos métodos construtivos que
minimizem os impactos, reduzindo o nimero de individuos arbéreos abatidos sdo bem-
vindos.

Ademais, apesar de ser considerado uma consequéncia da alteracdo dos habitats, os
impactos sobre a fauna, em especial as alteracdes das dinamicas populacionais e perda de
individuos por acidentes, serd mitigada em programa especifico, o Programa de
Afugentamento, Resgate e Protecao da Fauna (PARPF) durante a implantagdo, mais
detalhado em impacto especifico subsequente.

6.2.4.1.2.5 Perda, alteracdo e perturbacdo da fauna terrestre (12)
e Acao(oes) geradora (s)

Implantacdo do canteiro de Obras; Abertura de estradas de acesso e de servico;
Movimentacao de Maquinas e Veiculos; Limpeza do Terreno / Supressao Vegetal; Obras
de Terraplanagem no Terreno; Concretagem; Implantacdo da drenagem; Operacao de
M4aquinas e Veiculos; Implantacdo da infraestrutura

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Implantacao e Operacao

e Analise

Interrelacionado com o impacto de perda de habitats terrestres, estd intrinsicamente
associada a perda de individuos e alteracoes nas composicoes faunisticas nas dreas mais
afetadas para a implantacdo do empreendimento. Apesar destes bidtopos terem sofrido
alteracoes drésticas em sua conformacdo como remocdo de cobertura original de
vegetacao, para algumas espécies ainda desempenha papel importante no contexto local.

A fauna de vertebrados terrestres, apesar de possivelmente depauperada em relacdo a
sua composicao original quando se compara os resultados obtidos e os de potencial
ocorréncia na regido, ainda abriga populacoes remanescentes com importancia
conservacionista e endémicas que encontram na area de varzea do rio Guama zonas de
pouso, descanso, forrageio e reproducao. Especialmente no que concerne areas de pouso
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para aves aqudticas e migratérias que, possivelmente, transitam entre areas mais
conservadas na regido. Nao obstante, configura-se como importante zona de reproducao
para anfibios em planicies inundaveis, leptodactilideos e hilideos de maneira mais
conspicua.

No contexto da implantacdo do empreendimento, especialmente em se pensando na
atividade fim, poderda haver perdas/alteracbes qualitativas e/ou quantitativas
significativas de espécies no contexto local e de entorno imediato, além da atracao de
uma série de espécies mais adaptadas ao convivio humano de hdbitos sinantrépicos e
saprofagos, ja abordados em impacto especifico. Conforme contextualizado em detalhe
nos impactos associados ao meio fisico e da flora, considerando as atividades de
implantacdo e operacdo, o surgimento de uma nova estrutura na regido podera alterar as
dindmicas sazonais de alagamento na regidao modificando a disponibilidade hidrica e altura
dos lencodis fredticos. Isso acarretaria alteracdes na composicao floristica modificando a
estrutura e composicdao de florestas que sdo adaptadas as inunda¢des sazonais para
florestas de matas de terra firme que, em Ultima instancia, promoverao alteracdo da
composicao da fauna da regido.

Autores indicam alta aderéncia e especificidade entre espécies da fauna e da flora que
coabitam Fflorestas ombroéfilas densas resultando formacdo de microclimas e
microambientes especificos e ocupados por um nimero reduzido de espécies. Ou seja, ha
grande dependéncia nestes locais ao longo da evolucao e grande parte dos organismos
que habitam um determinado ambiente sdo pouco ou nada tolerantes a alteracdes nestas
dindmicas sob a qual evoluiram (WELLS, 2007). Este impacto é mais evidente em taxons
de menor mobilidade como anfibios, répteis e pequenos mamiferos que possuem areas
de vida reduzidas que podem ser tdo diminutas quanto 40 m? (UERJ/ICMBio, 2014).

Ja as espécies de maior porte ou mobilidade e baixa tolerancia as alteracdes ambientais,
como algumas espécies médios e grandes mamiferos ou aves, tendem a abandonar
naturalmente 4reas alteradas, buscando no entorno outros locais que sejam adequados a
manutencdo de suas populacdes, sendo naturalmente menos afetados pela alteracao
pontual ou regional destas dindmicas (ESSATI/CONCER, 2016). Ainda assim durante o
processo de deslocamento destes animais, apesar da pouca qualidade ambiental da area
diretamente afetada do empreendimento, o aumento da movimentacdo de pessoas, de
veiculos e maquinarios, aliado a prépria poluicdo sonora resultante das atividades,
poderdo interferir em seu comportamento, alterando seus padroes de deslocamento e
aumentando assim a probabilidade de ocorrer acidentes e atropelamentos, uma vez que
estarao mais expostos.

Em suma, estes impactos podem atuar de maneira conjunta e sobreposta em diferentes
fases da vida do empreendimento. Em um primeiro momento, havera consequéncias mais
proeminentes na fase de implantacao, durante as atividades de terraplenagem, drenagem
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e limpeza de terreno para implantacdo do empreendimento, abertura de acessos e
canteiros. Os acidentes com os animais silvestres podem ocorrer em funcdo do aterro e
raspagem do solo superficial. Os impactos serdo mais sentidos em animais com pouca
capacidade de deslocamento, de habitos terricolas, criptozdicos ou fossoriais, resultando
em morte ou ferimento destes animais. Como representantes destes grupos e observados
no diagndstico, pode se citar a herpetofauna como um todo e pequenos mamiferos. Ainda,
ninhos de aves, especialmente as de habitos florestais, sdo sensiveis a atividade de
desmate. Ja na fase de implantacdo e operacdo, as alteracoes de dindmicas hidricas com
rebatimento nas caracteristicas fitofisiondmicas, somado ao transito de veiculos na regido
podem atuar de maneira conjunta para promover alteracdo da biota local em longo prazo.

O impacto, tal qual descrito, serd negativo e ocorrera de forma direta, ou seja,
diretamente relacionado as acdes de implantacdo e/ou operacdo do empreendimento
como as intervencoes produzidas na e implantacdo das areas mencionadas e operacao e
provavel dada que a probabilidade de ndo afetar toda a fauna conforme ponderada em
texto. Tendo em vista o proposto mais abaixo, o impacto pode ser classificado como
reversivel e mitigavel, atuando de maneira sinérgica e cumulativa com outras fontes de
alteracdo dos ambientes no entorno.

Por fim, considerando a metodologia adotada, este impacto afeta ambientes de entorno
imediato, em um curto prazo apés o inicio das atividades e de maneira permanente,
assim, este impacto se define como de alta magnitude, dado o contexto temporal e
geografico abrangente da afetacdo, média importancia dada a cumulatividade,
sinergismo e e atuacao seletiva sobre alguns grupos de taxons e significancia pode ser
estabelecida como significativo.
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Tabela 27. Analise de Critérios do Impacto "Perda, alteracdo e perturbacdo da Fauna terrestre (12)"

Critérios Analise dos Critérios

Classificacdo do impacto
Tipo de efeito ‘ Negativo -1
Magnitude
Abrangéncia Entorno
Temporalidade Curto prazo
Duracao Permanente
Resultado da Magnitude Alta 15
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Provavel 3
Reversibilidade Reversivel 4
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacdo Mitigavel 4
Resultado da Importancia Média 29
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

No horizonte de implantacdo, hd farta literatura sobre o impacto das atividades
observadas no texto como acoes geradoras do impacto, € comum animais de maior porte
como aves e grandes mamiferos se deslocarem para outras areas menos perturbadas.
Entretanto, uma gama de grupos faunisticos como pequenos mamiferos, anfibios, répteis,
juvenis de aves e grandes mamiferos nd3o possuem capacidade de
deslocamento/orientacdo suficiente para fazé-lo por conta prépria. Estes animais, se
inseridos nas areas destinadas a intervencao, se nado aplicadas medidas adequadas, podem
perder suas vidas no movimento do maquinario e corte de vegetacao.

Ja em longo prazo, este tipo de impacto apresenta dificil mensuracdo em termos de
magnitude, visto que afeta uma ampla gama de animais que utilizam os ambientes de
maneiras distintas e que nem sempre a sua ocorréncia ou capacidade e sucesso de
mitigacao é claramente mensurdvel. Ainda, soma-se a lacuna de estudos de implantacao
de empreendimentos desta tipologia em regides sazonalmente alagadas como a margem
do Guamaj, dificultando a predicao de impactos e desdobramentos sobre a composicao da
fauna em longo prazo.

Assim, recomenda-se que a principal medida mitigadora para este impacto seja a
conducao adequada e bem dimensionada de um Programa de Afugentamento, Resgate
e Protecdao da Fauna (PARPF) durante a implantacdo, contendo linhas de acdo que
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contemplem o resgate, tratamento e destinacdo adequada aos animais que habitem as
areas destinadas a supressado de vegetacao, revolvimento de camadas superficiais de solo,
aberturas de fundacbes, canteiros e acessos. E a longo prazo, o Programa de
Monitoramento de Fauna Silvestre (PMFS) acompanhara as dindmicas populacionais
das espécies locais em funcao da presenca do empreendimento.

Adicionalmente, linhas de acdo enderecadasem um Programa - Programa de
Monitoramento da Fauna Silvestre Terrestre e Aqudtica (PMFSTA) que visem o
monitoramento de longo prazo da biota de vertebrados do entorno sdo desejaveis com
desdobramentos em acoes sob as espécies ameacadas observadas em campo e indicadas
em campos especificos ao longo do diagnodstico. Isto buscard a compreensdo das
dindmicas ao nivel populacional e de comunidade da fauna de anfibios, répteis, aves e
mamiferos sujeitos as alteracoes de dinamica da paisagem em razdo da implantacdo do
empreendimento. Isto busca também atendimento de requisito legal ao nivel estadual
instrumentalizada pela Instrucdo Normativa SEMA n° 52 de 15 de setembro de 2010 que
estabelece normas e procedimentos para o plano de conservacdo de fauna silvestre em
areas que necessitem de prévia supressdo vegetal em processos de licenciamento
ambiental, no dmbito do Estado, e da outras providéncias. Em seu conteudo, cabe
destaque para os seguintes trechos neste contexto:

Art.5° Os impactos sobre a fauna na drea de influéncia do empreendimento
durante e apds sua implantacdo, serdo avaliados mediante realizacdo de
monitoramento, com base no Inventdrio de Fauna.

Art.6° O Programa de Monitoramento de Fauna deverd apresentar, conforme
Termo de Referéncia - TR, constante no Anexo Il desta Instrucdo Normativa — IN:

IV - cronograma das campanhas de monitoramento a serem realizadas, tanto nas
dreas de soltura, quanto nas dreas controle. O monitoramento consistira de, no
minimo, campanhas trimestrais de amostragem efetiva em cada drea, e deverad ser
iniciado antes da data programada para a instalacdo do empreendimento
(monitoramento prévio), com, no minimo, amostragens nos periodos de chuva e
seca, salvo particularidades de cada empreendimento avaliadas pela SEMA;

V - programas especificos de conservacdo e monitoramento para as espécies
ameacadas de extin¢cdo, contidas em listas oficiais, registradas na drea de
influéncia direta do empreendimento, consideradas como impactadas.

VI - o Monitoramento posterior devera ser realizado por no minimo 3 (trés) anos
apos o inicio da operacdo do empreendimento, podendo este periodo ser estendido
de acordo com as particularidades de cada empreendimento.
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Ainda, o Programa de Apoio a Construcao (PAC) devera contemplar a¢oes direcionadas
para as acoes construtivas, evitando ou minimizando eventos como queda de animais em
cavas e fundacdes e acoes que evitem o aprisionamento de animais em remanescentes de
vegetacdo, direcionando as acdes para areas que ndo serdo afetadas, promovendo o
afugentamento passivo de espécies em associacdo ao resgate ativo realizado pelas
equipes. Otimizacdes nos métodos construtivos e de corte que minimizem os impactos
como supressdao semimecanizada e manual, previstas no Programa de Supressdao de
Vegetacao (PSV) sao bem-vindas, reduzindo assim as chances de perda de individuos no
processo de corte.

Planos e programas ambientais como Programa de Educacdao Ambiental (PEA) e
Programa de Educa¢dao Ambiental para Trabalhadores (PEAT) para comunidades de
entorno e trabalhadores da obra sdo bem-vindos, no sentido de conscientizar as pessoas
direta ou indiretamente envolvidas nas obras a promover a conservacao da fauna local a
acionar os canais adequados para registro e tratamento de animais encontrados em
situacdo de risco ou acidentados, minimizando as perdas e favorecendo a manutencao das
populacoes autoctones.

6.2.4.1.2.6 Perda, alteracao e perturbacdao de habitats aquaticos (13)
e Acao(oes) geradora (s)

Limpeza do Terreno / Supressdao Vegetal; Obras de Terraplanagem no Terreno;
Implantacdo da drenagem; Lancamento do efluente do lixiviado; Implantacdo da
infraestrutura; Concretagem

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Implantacao e Operacao

e Analise

Organismos aquaticos englobam uma série de tdxons adaptados a vida em ambientes
marinhos ou dulcicolas. Ao longo de sua evolucao desenvolveram diferentes mecanismos
morfoldgicos e Fisiolégicos para adaptacao ao ambiente que vivem, podendo ser de
habitos necténicos (como peixes, mamiferos marinhos ou queldénios marinhos) ou mesmo
habitando o estrato benténico na superficie ou enterrados sob o substrato inconsolidado
como pequenos invertebrados (gastréopodes, artrépodes, anelideos, dentre outros)
(BRUSCA & BRUSCA, 2005).

A perturbacdo nestes ambientes pode promover uma alteracdo das dindmicas nas quais
estes organismos encontram-se adaptados e em equilibrio a partir da alteracdo de
parametros basicos. Acoes previstas ao longo da implantacdo do empreendimento como
drenagem de solos, canalizacdo de cursos hidricos, além do risco de contaminacao de
aguas superficiais e subterraneas indicam potenciais impactos e podem alterar as
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dindmicas conhecidas daregido. Em um momento de instalacdo, a interferéncia nos cursos
hidricos e nascentes situadas na area diretamente afetada poderd promover
assoreamento, ressuspensao de particulados, modificando parametros e iluminacdo que
se reflete em taxas fotossintéticas que, em uma cadeia de eventos, poderd influenciar a
disponibilidade de alimentos para animais invertebrados benténicos até animais de maior
porte como peixes, por exemplo. Ainda, podera liberar na regido elementos aprisionados
sob o leito modificando as condicdes fisico-quimicas da dgua circundante.

Ganha destaque a malha hidrica na area diretamente afetada e de influéncia direta,
composta por igarapés e igap6s, locais considerados bercarios de peixes e invertebrados
(BELTRAO et al, 2019). A afetacdo destes ambientes de maneira severa pode
comprometer a reproducdo, uma vez que ndao mais configurem-se caracteristicas nos
ambientes semelhantes ao original como qualidade fisico-quimica da 4gua, vegetacdo de
entorno, composicao de fundo, dentre outras. Correlacionando os resultados obtidos ao
longo do diagnéstico de organismos aquaticos ocorrentes e de potencial ocorréncia nas
areas de estudo definidas, entende-se que estes foram, em sua maioria, de pouca
expressividade no que tange suas qualidades ambientais e sensibilidade as alteracdes de
origem antrépica. Apesar disto, em campo, observou-se no entorno organismos que
indicam resquicios de boa qualidade ambiental nos cursos hidricos circundantes como os
pacus (Metynnis spp.) e os tricopteros (Marilia spp.), podendo estes serem mais afetados
a partir da alteracdo dos habitats aqudticos. Ainda, como apontado nos impactos
associados ao meio fisico, estes ambientes podem sofrer reducdo de cota por
rebaixamento do lencol fredtico, sofrendo com alteracoes associadas a sua fauna além do
lancamento de efluentes tratados do lixiviado.

Nao obstante, em altima instancia, estes igarapés e igap6s drenam suas dguas e servem
como tributarios para o rio Guama. Neste sentido, cumpre destacar a potencial ocorréncia
nestes habitats para espécies de mamiferos aquaticos como o tucuxi (Sotalia fluviatilis), o
peixe-boi-amazonico (Trichechus inunguis) e queldnios como o tracaja (Podocnemis unifilis),
todas apontadas como de interesse conservacionista. Em uma escala tréfica mais elevada,
estes organismos registrados na regiao por meio de campo ou de ocorréncia presumida
no entorno e proximidades do rio Guama3, pouco devem sofrer com as interferéncias, visto
a capacidade de depuracdo deste rio e capacidade de busca por novos habitats das
espécies. Poderd haver, em um primeiro momento, alguma desestabilizacdo na
disponibilidade de alimentos e recursos uma vez que niveis tréficos mais baixos sejam
atingidos pelas modificacoes. Entretanto, visto a vasta drea de vida, capacidade de
deslocamento e outros fatores ambientais a tendéncia é que, para estes grupos, apos a
cessdao das intervencoes, as dindmicas sejam reestabelecidas de maneira bastante
semelhante a original.

O impacto, tal qual descrito, serd negativo e ocorrerda de forma direta, ou seja,
diretamente relacionado as acdes de implantacdo e/ou operacdo do empreendimento
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como a alteracdo e drenagem de cursos hidricos na drea diretamente afetada e certa,
dada que a atividade é fundamental a sua implantacdo. Tendo em vista o proposto mais
abaixo, o impacto pode ser classificado como irreversivel, visto que serdo areas
permanentemente destinadas para a operacdo do empreendimento, principalmente,
porém mitigavel, atuando de maneira sinérgica e cumulativa com outros
empreendimentos e acdes que promovam a alteracdo da qualidade dos cursos hidricos na
regiao.

Por fim, considerando a metodologia adotada, por afetar os ambientes de entorno, em
um curto prazo apés as intervencoes e de maneira permanente este impacto se define
como de alta magnitude, dado o contexto temporal e geografico abrangente da
afetacdo, alta importancia dada a cumulatividade, sinergismo e baixa expectativa de
mitigacao eficiente e significancia pode ser estabelecida como significativo.

Tabela 28. Analise de Critérios do Impacto "Perda, alteracdo e perturbacao de habitats aquaticos

(13)”
Critérios Andlise dos Critérios
Classificacdo do impacto
Tipo de efeito ‘ Negativo -1
Magnitude

Abrangéncia Entorno 3
Temporalidade Curto prazo
Duragao Permanente
Resultado da Magnitude Alta 15

Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Certa 6
Reversibilidade Irreversivel 6
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacdo Mitigavel 4
Resultado da Importancia Alta 34

Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

O impacto previsto é inerente ao processo de implantacdo e operacdo do
empreendimento que interferird diretamente sobre os recursos hidricos que existem na
area diretamente afetada do empreendimento. Isto poderd afetar as dinamicas e
qualidade da agua nos cursos hidricos circundantes com rebatimento em sua fauna de
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vertebrados e invertebrados. Desta maneira, possivelmente ndo ha alternativa de
engenharia que promova ganho ambiental em relacdo ao projeto como concebido neste
quesito.

Assim, de forma a minimizar os impactos e permitir que os ambientes se recomponham
de maneira mais breve possivel, as intervencoes devem ser programadas para serem
realizadas no menor intervalo de tempo possivel. Adotando esforco e métodos
adequados com as boas praticas e legislacdo ambiental de forma a abreviar as condicoes
de alteracao.

Ainda, conforme mencionado, acoes enderecadas ao monitoramento de vertebrados e
invertebrados bioindicadores na malha hidrica de entorno do empreendimento se fazem
necessarios. As acdes poderdo ser tomadas no escopo de um Programa de
Afugentamento, Resgate e Protecdao da Fauna (PARPF). sob as mesmas justificativas
legais j& apresentadas em igual tépico no item 6.2.2.5 para a fauna terrestre.
Preferencialmente estes estudos deverdao ocorrer em consonancia com as dareas
destinadas para a avaliacdo de qualidade de dgua e solo.

6.2.4.1.2.7 Perda, alteracao e perturbacdo da fauna aquatica (14)
e Acao(oes) geradora (s)

Limpeza do Terreno / Supressdo Vegetal, Obras de Terraplanagem no Terreno;
Implantacdo da drenagem; Lancamento do efluente do lixiviado; Implantacdo da
infraestrutura; Concretagem

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Implantacao e Operacao

e Analise

De maneira bastante complementar ao impacto anteriormente descrito de perturbacao
sobre os habitats aquaticos, neste impacto sao apontadas as decorréncias e potenciais
perdas sobre a fauna aquatica a partir das intervencoes sobre estes habitats, causadas de
maneira direta pela implantacdao dos componentes.

Para a implantacdo dos patios e, logo, para a estocagem de residuos e outras estruturas
serad necessario acao sobre ambientes aquaticos dulcicolas como pocas, canais e igarapés
presentes na area diretamente afetada. Para a implantacdo de canais de drenagem de
chorume e outros lixiviados serao necessdrias acoes de escavacao e revolvimento do dos
cursos hidricos. Nestes movimentos poderd haver carreamento de animais nos
movimentos de maquinario, dragagem e aterramento. Estes animais, em especial os de
pequeno porte e baixa capacidade de deslocamento, podem ser perdidos no processo.
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Este impacto serd mais observado sobre pequenos macroinvertebrados bentdnicos e
zooplancton que, dado os deslocamentos de massas de dgua e movimentacdo de solo,
podem ndo resistir. Da mesma maneira, o ictioplancton (i.e., ovos e larvas de peixes), pode
ser localmente afetado.

Espécies de maior porte quando sdo consideradas na avaliacdo, como peixes, mamiferos
e queldnios marinhos de ocorréncia confirmada ou presumida na regido, nao se espera
nenhuma perda visto que sdo animais dotados de sistemas de alarmes Fisiolégicos
acurados e de ampla capacidade de deslocamento, além de pontualmente pouco
abundantes/sazonais, tornando estatisticamente o encontro menos provavel durante as
intervencoes. Quando presentes, possivelmente no processo de intervencdo, o proprio
movimento nos solos e massas de 4gua dos ambientes, além dos ruidos causados pelo
maquindrio promovera o afastamento destes animais que tendem a evitar ambientes
perturbados.

O impacto, tal qual descrito, serd negativo e ocorrerda de forma direta, ou seja,
diretamente relacionado as acdes de implantacdo e/ou operacdo do empreendimento
como as intervencoes produzidas na e implantacao das dreas mencionadas e operacao da
UVS Bujaru e provavel dada que a probabilidade de ndo afetar toda a fauna aqudtica
conforme ponderada em texto. Tendo em vista o proposto mais abaixo, o impacto pode
ser classificado como reversivel e mitigavel, atuando de maneira sinérgica e cumulativa
com outras fontes de alteracdo dos ambientes aqudticos no entorno como portos e
despejo de efluentes nao tratados.

Por fim, considerando a metodologia adotada, este impacto afeta ambientes de entorno
imediato, em um curto prazo apés o inicio das atividades e de maneira permanente,
assim, este impacto se define como de alta magnitude, dado o contexto temporal e
geografico abrangente da afetacdo, média importancia dada a cumulatividade,
sinergismo e e atuacao seletiva sobre alguns grupos de taxons e significancia pode ser
estabelecida como significativo.
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Tabela 29. Analise dos Critérios Ambientais "Perda, alteracdo e perturbacio da Fauna aquatica (14)”

Critérios Analise dos Critérios

Classificacdo do impacto
Tipo de efeito ‘ Negativo -1
Magnitude
Abrangéncia Entorno
Temporalidade Curto prazo
Duragao Permanente
Resultado da Magnitude Alta 15
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Provavel 3
Reversibilidade Reversivel 4
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacao Mitigavel 4
Resultado da Importancia Média 29
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

O impacto previsto é inerente ao processo de implantacdao do empreendimento que
interferird diretamente sobre os recursos hidricos que existem na 4rea diretamente
afetada do empreendimento. Isto poderd afetar as dindmicas nos cursos hidricos
circundantes com rebatimento em sua fauna de vertebrados e invertebrados. Desta
maneira, possivelmente ndo ha alternativa de engenharia que promova ganho ambiental
em relacdo ao projeto como concebido neste quesito.

Assim, de forma a minimizar os impactos e permitir que os ambientes se recomponham
de maneira mais breve possivel, as intervencoes devem ser programadas para serem
realizadas no menor intervalo de tempo possivel. Adotando esforco e métodos
adequados com as boas praticas e legislacdao ambiental de forma a abreviar as condicoes
de alteracao.

Ainda, conforme mencionado, acoes enderecadas ao monitoramento de vertebrados e
invertebrados bioindicadores na malha hidrica de entorno do empreendimento se fazem
necessarios. As acoes poderdao ser tomadas no escopo de um Programa de
Monitoramento da Fauna Silvestre (PMFS) sob as mesmas justificativas legais ja
apresentadas em igual tépico no item 6.2.2.5 para a fauna terrestre. Preferencialmente
estes estudos deverdo ocorrer em consonancia com as areas destinadas para a avaliacao
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de qualidade de dgua e solo e com énfase ou acdes especificas para tdxons de interesse
conservacionista.

6.2.4.1.3 Meio Biotico (Flora)

6.2.4.1.3.1 Perda de cobertura vegetal nativa (15)
e Acao(oes) geradora (s)

Limpeza do Terreno / Supressao Vegetal.

e Fase de ocorréncia do impacto
Implantacao

e Analise

Este impacto ocorre na fase de implantacdo do empreendimento e é derivado da
supressao vegetal para limpeza do terreno e instalacdo das estruturas de engenharia da
UVS Bujaru. O empreendimento esta inserido em uma matrizambiental antropizada, onde
os fragmentos florestais se apresentam em grande parte com algum nivel de perturbacao
oriundo de corte seletivo de madeiras ou degradacao florestal por desmatamento. A ADA
do empreendimento tem cerca de 49% de sua area coberta com pastagens, mas cerca de
49% é composta de cobertura florestal nativa, sendo aproximadamente 44% composta
por florestas perturbadas e 5% por florestas conservadas. Em geral, estas duas categorias
florestais ocorrem associadas a cursos d'dgua e fragmentos adjacentes, em grande parte
localizados na porcdo leste da ADA. Com a supressao vegetal ocorre a perda de vegetacao
nativa, constituindo um impacto com multiplos efeitos.

Em paisagens florestadas em bom estado de conservacao os efeitos da supressao podem
ser severos. E que a supressdo expde as bordas dos fragmentos aos efeitos nocivos dos
ambientes degradados, com mudancas potenciais no microclima local e,
consequentemente, na estrutura e composicao floristica desses fragmentos. Os efeitos
potenciais esperados, neste caso, sao relacionados a invasao de espécies exéticas e
infestantes, efeitos de borda com mortalidade de arvores, diminuicdo da umidade local e
exposicdo do interior dos fragmentos a ventos e insolacdo (SILVERIO et al., 2019), além
de mudancas na composicao de espécies vegetais (TER STEEGE et al., 2000). A supressao
vai ser focada nos fragmentos mais distantes dos cursos d'dgua, visto que o arranjo de
engenharia preliminar do projeto vai manter as APPs dentro de suas faixas legalmente
estabelecidas. Assim, grande parte da area florestada mais conservada serd mantida. Mas,
a supressao de fragmentos adjacentes a estas areas pode alterar o quadro geral de
fragmentacdo na ADA e intensificar os efeitos de borda nos fragmentos adjacentes
independentemente de seu estado de conservacado e todos os efeitos mencionados acima
podem ocorrer.
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A exposicdo das bordas dos fragmentos a insolacdo produz um aumento no ritmo de
crescimento das arvores na floresta residual e mudancas na dindmica da floresta como um
todo. Também acarreta um significativo aumento da mortalidade e ingresso de novas
plantas apés o impacto (PRIMACK et al., 1988; SILVA, 2007). De acordo com a intensidade
da perturbacdo, podem ocorrer mudancas na estrutura e composicao floristica das areas
impactadas (COSTA, 2004). As caracteristicas bioldgicas das espécies possibilitam sua
organizacao em grupos funcionais, permitindo a compreensdo dos processos dindmicos
na comunidade vegetal (ESQUIVEL-MUELBERT et al., 2019). Desta forma,
comportamentos diferenciados dos diversos grupos vegetais sao esperados em resposta
a alteracdo em um determinado habitat (JACTEL et al., 2017). Um dos efeitos esperados
seria o aumento nas proporcoes de espécies pioneiras, além de cipés e bambus
(LAURANCE et al., 2006).

Outro efeito negativo esperado com a supressao é o aumento da mortalidade de arvores
adultas e o favorecimento de espécies mais generalistas em condicoes de solos, relevo e
luminosidade (DE AVILA et al, 2015; MUNOZ MAZON et al., 2019). Analisando estes
argumentos em termos proporcionais, possiveis aumentos nas densidades de espécies de
sub-bosque, como herbdceas e gramineas, proporcionalmente menos abundantes em
florestas amazdénicas (WHITMORE & BURSLEN, 1998) podem ser esperados. Espécies mais
abundantes, porém, de ocorréncia mais restrita e especializada, como arvores de dossel
emergente, podem demonstrar declinio nas suas propor¢oes (CLARK; CLARK, 1992;
WILLIAMSON et al., 2000).

Dentre o rol de espécies da flora impactadas pela instalacdo do empreendimento, as
espécies protegidas por lei, ameacadas de extincdo, endémicas e raras podem ser
consideradas de alta importancia. Isto porque, essas espécies estdo muitas vezes
associadas ao extrativismo, producao madeireira, medicinal e demais usos potenciais,
além de outros fatores de reducdo das suas populagcdoes (HOMMA, 1993, 2012). Aspectos
ecolégicos destas espécies também sao levados em consideracao, pois muitas estdo
associadas a ambientes conservados e sao sensiveis as alteracdes antropicas,
apresentando declinio populacional quando estas alteracdes ocorrem (GOMES et al.,
2019). O diagnéstico da flora identificou 12 espécies enquadradas como protegidas e/ou
ameacadas de extincdo e oito espécies endémicas do bioma Amazdnico. Dessas 20
espécies, 12 foram consideradas indicadoras de ambientes especificos, como areas
Uumidas, e de uso humano. Portanto, a perda de cobertura vegetal tem impacto direto na
estrutura dos fragmentos florestais e na composicao de espécies, com perdas potenciais
de espécies sensiveis.

Este impacto tem efeito negativo, pois gera degradacdao do ambiente. Possui abrangéncia
local, pois a supressao ocorrerd em uma area antropizada, fazendo com que apenas os
fragmentos onde o empreendimento estd sofram com a perda de cobertura vegetal. E um
impacto de curto prazo, pois logo apds a supressdao os efeitos negativos incidem no
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ambiente. As alteracdes no ambiente provocadas pela supressao sao permanentes, pois
a operacdo envolve a retirada definitiva da vegetacdo durante a vida util do
empreendimento. Além disso, os efeitos negativos nos fragmentos adjacentes ndo sdo
controlaveis, além de dificeis em estimar seu alcance nos fragmentos adjacentes.
Ocorrerd de forma direta, ou seja, estard relacionado diretamente a instalacdo do
empreendimento. E um impacto de ocorréncia certa, pois novas dreas suprimidas sempre
geram impactos negativos na paisagem devido a perda de servicos ecossistémicos
providos pela vegetacdo nativa (CHAZDON, 2008). Esses impactos sdo acentuados por
uma matriz ambiental antropizada na regido do empreendimento. A instalacdo do
empreendimento depende da retirada da vegetacdo e o retorno dos processos de
sucessao ecoldgica na ADA ndo é uma situacdo desejada, ou seja, as areas suprimidas
precisam ser mantidas nesse estado para que as estruturas do empreendimento sejam
instaladas. Desta forma, o impacto é irreversivel durante a vida Gtil do empreendimento.
A supressdo é um impacto que desencadeia todos os efeitos negativos descritos acima e
é gerada por mais de uma acdo geradora, como abertura de acessos, construcao de patios,
canteiros de obras, estruturas de engenharia etc. Desta forma esse impacto é considerado
cumulativo. Este impacto é altamente sinérgico, pois gera diversos efeitos negativos no
ambiente. Por fim, trata-se de um impacto mitigavel, pois algumas acdes podem atenuar
os efeitos negativos do ambiente em busca de uma forma de “compensacdo” pelo
impacto. Por exemplo, a reposicao florestal pode tornar o balan¢o entre perda e ganho
de 4rea florestada com a supressdo neutro ou até mesmo positivo. Como o arranjo de
engenharia respeita as APPs da area e grande parte delas estd com cobertura florestal
abaixo do necessario para recobrir totalmente essas areas, a reposicao pode ser feita
nessas APPs incrementando a cobertura florestal e alguns efeitos negativos podem ser
reduzidos, como a perda de servicos ecossistémicos, controle de processos erosivos,
polinizacao etc. (LEWIS; EDWARDS; GALBRAITH, 2015). As colocacdes anteriores definem
este impacto como de média magnitude e alta importancia e sua significancia pode ser
estabelecida como significativa.
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Tabela 30. Analise dos Critérios do Impacto de “Perda de cobertura vegetal nativa (16)”

Critérios Analise dos Critérios

Classificacdo do impacto
Tipo de efeito ‘ Negativo -1
Magnitude
Abrangéncia Local 1
Temporalidade Curto prazo
Duracao Permanente
Resultado da Magnitude Média 13
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Provavel 6
Reversibilidade Irreversivel 6
Cumulatividade Cumulativo 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacdo Mitigavel 4
Resultado da Importancia Alta 34
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativa

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras
Recomendagao:

Como vimos, o impacto da supressao e seus efeitos associados sdo mitigaveis, pois essas
medidas podem melhorar o balanco perda/recuperacdo de darea florestal e servicos
ecossistémicos associados. As melhores medidas recomendadas, neste caso, sdo (i) a
salvaguarda do patrimoénio genético das espécies vegetais, visto a presenca de espécies
vegetais ameacadas/protegidas e endémicas da Amazonia na ADA; (ii) a reducdo maxima
da supressao, seja ela evitando ao maximo a intervencdo em fragmentos na ADA ou
mantendo os fragmentos adjacentes intactos; (iii) compensando a supressao pela
reposicao florestal de areas degradadas dento de APPs na ADA e entorno com vistas ao
restabelecimento de servicos ecossistémicos que melhoram o funcionamento do
processos ecologicos locais.

Para a salvaguarda, recomendamos a execucao de um programa de resgate da flora,
onde espécies alvo indicadas no tépico de Discussao do diagnéstico da flora recebam
esforcos de coleta para que seu patrimonio genético possa ser mantido, tanto na forma
de mudas florestais (para reposicdo ou PRAD), como na forma de um banco de
germoplasma mantido para acoes futuras. Recomendamos também a adocdo de um
programa de supressao da vegetacgao para que as atividades de corte ocorram da melhor
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maneira possivel, ou seja, restringindo ao maximo a supressdo, nao impactando
fragmentos adjacentes, respeitando APPs e d4reas sensiveis e dé uma destinacdo
adequada ao material vegetal suprimido. Um programa de reposicao florestal conclui as
medidas de compensacdo recomendadas, pois promove técnicas eficientes para o
replantio de uma area proporcional aquela suprimida, evitando o débito de cobertura
vegetal na ADA promovido pelo empreendimento. Esses programas tém natureza de
controle, de remediacdo e compensatoéria, pois ajudam a controlar e remediar a
supressao para que ela ndo impacte fragmentos adjacentes e ndo gere acidentes. Além
disso, as acoes compensatorias visam a manutencdo do material genético das espécies
perdidas com a supressao, promovendo a producdo de novas mudas ou acoes de
conservacao que compensem de alguma forma a perda de material genético e perda de
area Gtil de vegetacdo nativa. Em geral essas medias tém grau de mitigacdo médio, pois
os efeitos negativos da supressao sao complexos no ambiente e a reposicao de novas
areas produz efeitos positivos de médio a longo prazo no ambiente.

6.2.4.1.4 Meio Socioecondomico
6.2.4.1.4.1 Alteracao da Paisagem (16)

e Acao(oes) geradora (s)
Disposicdao de Residuos; abertura de estradas de acesso e de servico; supressao vegetal;
obras de terraplanagem no terreno; extracdo de material e cobertura dos residuos;
alteracdo da morfologia do terreno.

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Implantacdo e operacao

e Analise

A forma como o ambiente que nos circunda é percebida pela populacdo residente em seu
entorno, seja através do seu valor cénico ou do contexto ambiental, pode ser definido pela
relacdo de pertencimento, uso ou valor cultural diretamente associado.

A presenca de um empreendimento, mesmo que inserido em area enclausurada e
protegida pela vegetacdo de entorno, e das praticas relacionadas a sua respectiva
tipologia, podem vir a inserir, no contexto da paisagem local, uma série de novos
elementos visuais como: areas destinadas a espera de caminhoes; trevos e novos acessos;
estacionamentos; estruturas fisicas para gestdo do empreendimento (como escritérios,
almoxarifados e banheiros), trafego de maquinarios e equipamentos, etc.

Vale dizer que para a implantacdo dessas infraestruturas no terreno se faz necessario um
conjunto de intervencdes na Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento como:
aterramentos; supressao de vegetacao e inutilizacdo de areas anteriormente produtivas;
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movimentacdo de terra (terraplanagem ou aterros) dentre outros, que inevitavelmente
geram a alteracdo da paisagem local, embora a ADA seja antropizada.

Esse impacto é sentido de maneira direta pelas populacdes de entorno ou diretamente
afetadas pelaimplantacdo do projeto tanto no periodo de implantacdo quanto no periodo
de operacao do mesmo. Destaca-se que outros individuos podem ser afetados de maneira
pontual com a alteracdo da paisagem provocada pelo empreendimento uma vez que o
mesmo se localiza préximo a regido metropolitana de Belém ao eixo rodoviario (PA- 483)
que interliga a localidade a importantes centros e polos industriais do estado do Para.

Desta maneira, este impacto é de ocorréncia presumida e esperada tanto no periodo da
implantagcao como no da operagao. Tal qual descrito, ocorrerd de forma direta, ou seja,
diretamente relacionado as acdes de implantacdo e/ou operacdao do empreendimento e
implantacdo das areas mencionadas, sendo de ocorréncia certa, dada que a atividade
decorre a sua implantacao. Tendo em vista o proposto mais abaixo, o impacto pode ser
classificado como irreversivel e mitigavel, atuando de maneira ndo-sinérgica e nao-
cumulativa com outros patios e empreendimentos.

O impacto é negativo por apresentar efeitos adversos decorrentes a implantacao e
operacao do empreendimento, com abrangéncia local, por impactar a drea diretamente
afetada. Sua temporalidade serd em curto prazo e de duracdo permanente, pois o
impacto se desenvolve em um prazo e periodo especifico a sua implantacdo, além de se
caracterizar como uma alteracdo definitiva.

Por fim, considerando a metodologia adotada, este impacto se define como de média
magnitude, importancia baixa e sua significancia pode ser estabelecida como
insignificante.
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Tabela 31. Analise dos Critérios do Impacto "Alteracdo da Paisagem”

Critérios Analise dos Critérios

Classificacao do impacto
Tipo de efeito ‘ Negativo -1
Magnitude
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo 6
Duracao Permanente
Resultado da Magnitude Média 13
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Certo 6
Reversibilidade Irreversivel 6
Cumulatividade Ndo-Cumulativa 4
Sinergismo Nao-Sinérgico 4
Mitigabilidade/Otimizacao Mitigavel 4
Resultado da Importancia Média 30
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Marginal

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras
Recomendac¢ao:

Realizar no ambito do Programa de Comunicacdo Social (PCS) acdes comunicativas
envolvendo moradores, sobre a alteracdo da paisagem local em decorréncia da instalacao
e operacao do empreendimento, bem como realizar pesquisa de opinidao para coletar e
analisar a percepcao local acerca deste impacto.

No Programa de Educacdo Ambiental (PEA) para as comunidades, abordar as alteracoes
na paisagem local, contextualizando acerca da interagdo entre ambiente natural e
ambiente construido, suas interacoes e reflexos na percepcado local acerca destes
ambientes, bem como a importancia do empreendimento em nivel local, regional e
nacional para garantir a correta destinacdo dos residuos gerados por essa sociedade,
auxiliando na erradicacdo dos lixdes e garantir qualidade de vida e beneficios a sadde
publica.

Por fim, sugere-se a implantacdao de barreira vegetal mesclando espécies nativas e de
rapido crescimento no contexto do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD).

UVS BUJARU 6. ANALISE INTEGRADA, AIA E PROGNOSTICO PAG.100



ReVita\W ambientare

engenharia sustentavel solucdes em meio ambiente

6.2.4.1.4.2 Aumento dos casos de doencas provocadas por vetores ou contaminacoes (17)

e Acoes geradoras
Disposicdo de residuos; operacdo do empreendimento; movimentacdo de maquinas e
veiculos; abertura de estradas de acesso e de servico; contaminacdo do solo;
contaminacao da agua;

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Operacao

e Analise

A implantacdo de um empreendimento da tipologia de gestdo de residuos sélidos, de
qualquer natureza, tende a produzir e acumular materiais organicos e inorganicos que
propiciam a formacdo de ambientes favordveis ao surgimento de animais e insetos
vetores de doencas na regiao.

A presenca desses vetores pode ser considerada como ponto de atencdo para os
trabalhadores diretamente relacionados a atividade de operacdao do empreendimento e
para as comunidades do entorno.

Atenua-se os efeitos desse impacto o controle de pragas e vetores executados pelo
empreendimento no poligono destinada a atividade operacional e demais estruturas,
porém, a falta de controle e de uso irregular da drea de entorno do empreendimento, tal
como, as faixas de servico e seguranca da Alca Viaria podem vir a potencializar esses
impactos a nivel regional.

Outro fator que pode gerar riscos a comunidade do entorno é a contaminacao de cérregos
e dguas subterraneas, destinados ao consumo humano, dessedentacdo animal e praticas
de lazer (balnearios). Tal contaminacdo pode ocorrer de diversas maneiras, em especial
por meio do contato com o chorume produzido pelo armazenamento dos residuos sélidos,
e pelos 6leos e graxas dos caminhdoes e maquinarios ou ainda pelo carreamento de
residuos as vertentes, cérregos e rios da regiao.

Atenua-se esse impacto as medidas de contencdao promovidas no que diz respeito aos
produtos do lixo gerido pelo empreendimento, além do correto controle e manutencao
dos equipamentos diretamente associados.

Destaca-se ainda que tal impacto pode ser potencializado pelo uso desordenado e
desregulado das areas do entorno, os depésitos ilegais de residuos sélidos e a utilizacao
equivocada por parte de terceiros e subcontratados de areas inserviveis para a limpeza e
manutencdo de caminhodes ao longo da rodovia ou na drea de comunidades proximas ao
empreendimento.
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Desta maneira, este impacto é de ocorréncia presumida e esperada na fase de operacao
do empreendimento. Tal qual descrito, ocorrerd de forma direta, ou seja, diretamente
relacionado as acoes de implantacdo do empreendimento e provavel, dada que a
atividade é decorrente a sua implantacdo. Tendo em vista o proposto mais abaixo, o
impacto pode ser classificado como reversivel e mitigavel, atuando de maneira sinérgica
e cumulativa.

O impacto é negativo por apresentar efeito ambiental de carater adverso a implantacao
do empreendimento, com abrangéncia no entorno por abranger também a area de
influéncia direta, no entanto, a temporalidade serd em médio prazo e de duracdo
permanente, pois o impacto se desenvolve em um prazo e periodo especifico a sua
implantacao.

Por fim, considerando a metodologia adotada, este impacto se define como de alta
magnitude e de média importancia, e sua significincia pode ser estabelecida como
significativo.

Tabela 32. Analise dos Critérios do Impacto "Aumento dos casos de doencas provocadas por vetores
ou contaminagoes "

Critérios Analise dos Critérios
Classificacdo do impacto
Tipo de efeito Negativo -1
Magnitude
Abrangéncia Entorno
Temporalidade Médio Prazo
Duracao Permanente
Resultado da Magnitude Alta 18
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Provavel 3
Reversibilidade Reversivel 4
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacao Mitigavel 4
Resultado da Importancia Média 29
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

Divulgar as acoes e medidas relacionadas as atividades propostas e a minimizacao dos
conflitos territoriais com as comunidades do entorno, principalmente promovendo a
correta utilizacdo dos terrenos préximos a UVS Bujaru, ndo permitindo, assim, a utilizacao
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por subcontratados, parceiros ou afins. Tais acoes visam a promocao do entendimento
coletivo quanto ao ndo estimulo do surgimento de lixdes clandestinos no entorno do
empreendimento e consequentemente o maior risco do surgimento de vetores ou
indutores de contaminacao local.

Realizar, no contexto do PEA (Programa de Educacdo Ambiental) e PEAT (Programa de
Educacdao Ambiental para os trabalhadores) campanhas educacionais sobre o correto
descarte e armazenamento de residuos sélidos, os métodos de identificacdo e prevencao
dos vetores transmissores de doencas, identificacdo de areas e recursos hidricos
contaminados, etc.

Promover junto a esse publico, no ambito da contracdo, levantamento de salde
ocupacional com o intuito de identificacdo de celeumas médicas endémicas de
transmissdo comunitdria, evitando assim, surgimento de repositérios a partir desse
publico mobilizado.

Sugere-se também a realizacdo do monitoramento das dreas que margeiam a rodovia,
acessos e travessias no intuito de identificar residuos sélidos despejados e provenientes
das cacambas de residuos sélidos do empreendimento ou de terceiros e realizar a
denudncia juridica aos 6rgaos competentes. No que tange as areas de descarte ilegal
(lixoes) identificados, proceder a denuncia aos 6rgaos de gestdo e comunicar a SEMAS.

A fim de garantir a integridade dos meios, é necessdrio que seja realizada a
impermeabilizacdo do local de disposicao de residuos, com correta coleta de gases e
chorume, também, certificar que area onde ha potencial para o manuseio de substancias
quimicas, como area de manutencao, por exemplo, que essa area seja impermeabilizada
adequadamente. A efetividade dessas acoes implantadas deve ser avaliada no Programa
de Aguas Subterraneas e Superficiais através do o monitoramento adequado das
substancias quimicas potencialmente poluidoras presentes no empreendimento
garantindo e evidenciando que os meios estao preservados.

Por fim, sugere-se a criacdo de um Programa de Monitoramento de Vetores e Fauna
Sinantrépica de modo a promover o acompanhamento de casos de doencas de veiculacao
hidrica, vetores faunisticos ou endemias registradas nos municipios diretamente
envolvidos no empreendimento, além dos acidentes relacionados a esses vetores junto a
populacdo contratada e do entorno. E importante ainda a realizacdo de campanhas
educativas reforcando a importancia de cuidados basicos e da vacinacao, alinhado com o
PEAT e com as normas de malaria.
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6.2.4.1.4.3 Aumento da demanda por servicos publicos (18)

e Acao(oes) geradora (s)
Contratacdo de mao de obra; contratacdo de servicos e aquisicdo de insumos; operacao
do empreendimento; execucdo de atividades construtivas;

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Implantacdo e operacao

e Analise

A partir da fase de implantacdo e durante a fase de operacdo da UVS o aumento da
populacdo local, proveniente da movimentacao exdgena registrada por meio da abertura
de vagas destinadas a implantacdo do empreendimento podem se tornar um fato gerador
de um possivel aumento da demanda por bens e servicos urbanos bdsicos, sobretudo os
equipamentos coletivos. Esse aumento pode decorrer, também, em virtude da
dinamizacdo dos demais aspectos da economia local, em especial da dinamizacdo do Setor
Terciario.

O diagnéstico do meio socioeconémico identificou que nas dreas comunitdrias inseridas
no entorno do empreendimento a rede de servicos essenciais é bastante simples,
podendo ser pressionada pela circulacdo de novos trabalhadores na regido. A estrutura
basica é concentrada nas adreas urbanas dos municipios de Acard e Bujaru, sendo a que
determina a maior sensibilidade a de Bujaru, uma vez que em caso de sinistro ou
encaminhamento hospitalar, o atendimento é direcionado para esse municipio.

Para a instalacdo da UVS estdo previstos 60 trabalhadores no pico de obras. Dessa forma,
pode-se prever que os trabalhadores envolvidos na implantacdo estardo
permanentemente expostos a riscos de acidentes, inerentes a tais obras. Existird também
a possibilidade da ocorréncia de problemas com animais peconhentos e a possibilidade de
aumento do indice de Infeccbes Sexualmente Transmissiveis (IST) em funcdo de
trabalhadores.

Desta maneira, este impacto é de ocorréncia presumida e esperada tanto no implantac¢ao
como na opera¢do da UVS. Tal qual descrito, ocorrera de forma indireta, ou seja,
indiretamente relacionado as acdes implantacdo e operacdo do empreendimento e
provavel, dada que a atividade é prescindivel a sua implantacdo. Tendo em vista o
proposto mais abaixo, o impacto pode ser classificado como reversivel e mitigavel,
atuando de maneira sinérgica e cumulativa com outros patios, empreendimentos e
demais estruturas na regido.

O impacto é negativo por apresentar efeitos adversos decorrentes ao planejamento e
implantacao do empreendimento, sua abrangéncia serd regional por impactar a area
provavel de ser diretamente afetada, no entanto, a temporalidade serd em curto prazo e
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de duracdo ciclica, pois o impacto se desenvolve a partir das acoes geradora, porém, pode
ocorrer de maneira sazonal, devido condicdes climaticas ou relacionadas as celeumas
registradas.

Por fim, considerando a metodologia adotada, este impacto se define como de média
importancia e magnitude e sua significancia pode ser estabelecida como marginal.

Tabela 33. Analise dos Critérios do Impacto "Aumento da demanda por servigos publicos"

Critérios Analise dos Critérios
Classificacao do impacto
Tipo de efeito Negativo -1
Magnitude
Abrangéncia Regional 6
Temporalidade Médio prazo
Duracdo Ciclica
Resultado da Magnitude Média 13
Importancia
Forma Indireta 4
Probabilidade Provavel 3
Reversibilidade Reversivel 4
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacdo Mitigavel 4
Resultado da Importancia Média 27
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Marginal

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras
Recomendagao:

E de significativa importancia seguir as diretrizes do Programa de Contratacdo e
Capacitacdo da Mao de Obra Local, voltadas a potencializar e priorizar as contratacoes de
mao de obra local, com o objetivo de reduzir o efetivo de trabalhadores de outras
localidades, com reflexo na minimizacdo das interferéncias detalhadas anteriormente
neste item.

E ainda, por meio do Programa de Comunicacao Social (PCS), devera ser realizada a ampla
divulgacdo das vagas de trabalho disponiveis enquanto importante estratégia para
reduzir expectativas locais e minimizar o volume de pessoas atraidas em busca de
oportunidades de emprego, contribuindo para mitigar o impacto associado a essa atracao
populacional sobre os municipios da drea de influéncia do empreendimento.
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Por fim, executar de forma pontual e eficaz as atividades previstas no Programa de
Educacdo Ambiental para populacdo local e trabalhadores (PEA/PEAT), sendo elas: os
treinamentos e acdes socioeducativas com trabalhadores; ii) acdes socioeducativas
abordando esses temas junto a populacao local através do PEA/PEAT e do Programa de
Comunicacao Social (PCS); iii) ampla divulgacdo dos Canais de Comunicacdo junto ao
publico local para recebimento de eventuais reclamacdoes e/ou denlncias de
comportamentos inadequados de trabalhadores.

Por fim, sugere-se, quando for utilizado os equipamentos e servicos sociais por
colaboradores ou contratados, que seja realizado o monitoramento sobre os mesmos, por
meio do programa de apoio as instituicoes publicas, na forma de que seja possivel
acompanhar as possiveis pressdes que o sistema de atendimento a populacdo municipal
venha a sofrer, além de avaliar a necessidade de intervencoes e ou reparacoes visando a
manutencdo da qualidade dos servicos prestados a niveis compativeis com aquilo que era
avaliado em momento anterior a instalacdo do empreendimento.

O programa ambiental proposto tem como objetivo precipuo o monitoramento da
pressao sobre os servicos e equipamentos publicos. O programa, sempre que necessario
deverd propor acoes diretas visando o reforco da infraestrutura municipal em apoio a
gestdo publica ou outros organismos legalmente definidos para esse fim.

Recomenda-se a instalacdo de infraestrutura sanitaria adequada nos canteiros de obras;
montar uma estrutura de primeiros socorros, inclusive com veiculos para locomocao de
acidentados para centros com recursos hospitalares para atendimento de urgéncia,
emergéncia e internacao.

6.2.4.1.4.4 Aumento do risco de ocorréncia de acidentes de trabalho (19)

e Acao(oes) geradora (s)
Movimentacdo de maquinas e veiculos; abertura e melhoria de estradas de acesso e de
servico; disposicdo de residuos; supressao vegetal; escavacao e execucao de fundacoes;
contratacao de mao de obra; contratacao de servicos e aquisicao de insumos; operacao do
empreendimento

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Implantacdo e Operacao.

e Analise
A atividade industrial e a implantacdo de empreendimento, independente do porte,
denota a acdo construtiva e, consequentemente um risco a atividade laboral. Nesse
sentido, os riscos de ocorréncia de acidentes de trabalho podem ocorrer principalmente
durante as obras de implantacdao, em decorréncia das diversas atividades com perigos
associados, tais como aquelas durante a movimentacdao do maquinario, atividades em
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altura, ou mesmo em eventos ocasionados pela desatencdo no ambiente de trabalho. Na
fase de operacdo esse impacto é mantido, uma vez, que mesmo alterado o fluxograma de
equipamentos e de funcdes de mao-de-obra e pela automacdo do processo, ainda se
mantém os riscos associados a atividade executada.

O risco de ocorréncia de acidentes de trabalho é minimizado uma vez que sao necessarios
uma série de capacitacoes e treinamentos com os colaboradores contratados, além de
obedecer as normas e diretrizes de seguranca propostas nas NBRs, entre elas: fornecer
os equipamentos de protecao individual adequado para as atividades, garantir adequada
sinalizacdo nos locais com maior risco de acidentes, entre outras medidas de seguranca.

Ainda no que prevé as normas técnicas vigentes, hd de se considerar que em casos de
ocorréncia de acidentes, deve ser prevista em documentac¢do as normas de seguranca que
deverdo ser adotadas pelas empresas, devendo constar quais unidades de saude serao
prioritariamente procuradas, principais rotas de fuga e a promocdo de medidas para
correcao de eventuais falhas causadoras do acidente.

Desta maneira, este impacto é de ocorréncia presumida e esperada tanto na fase de
implantagao como na de operagao. Tal qual descrito, ocorrerd de forma direta, ou seja,
diretamente relacionado as acdes de implantacdo e/ou operacdao do empreendimento e
provavel, dada que a atividade é prescindivel a sua implantacdo. Tendo em vista o
proposto mais abaixo, o impacto pode ser classificado como reversivel e mitigavel,
atuando de maneira sinérgica e cumulativa com outros patios, empreendimentos.

O impacto é negativo por apresentar efeitos adversos decorrentes implantacdo e
operacao do empreendimento, com abrangéncia local. No entanto, a temporalidade sera
em curto prazo e de duracdo permanente, pois o impacto se desenvolve em um prazo e
periodo especifico a sua implantacao.

Por fim, considerando a metodologia adotada, este impacto se define como de média
importancia e magnitude e sua significancia pode ser estabelecida como marginal.
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Tabela 34. Analise dos Critérios do Impacto "Aumento do risco de ocorréncia de acidentes de
trabalho (20)"

Critérios Analise dos Critérios
Classificacdao do impacto
Tipo de efeito Negativo | -1
Magnitude
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duragao Permanente
Resultado da Magnitude Média 13
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Provavel 3
Reversibilidade Reversivel 4
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacao Mitigavel 4
Resultado da Importancia Média 29
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Marginal

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras
Recomendac¢ao:

Contratar equipe de brigadista treinada e veiculo para deslocamento ao hospital. Mapear
as unidades de saude serdo prioritariamente procuradas, definir as principais rotas de
fuga, além de promover medidas para correcdo de eventuais falhas causadoras do
acidente. Tais medidas poderdo ser implantadas no contexto dos Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR) e Programa de Educacdo Ambiental para os Trabalhadores
(PEAT).

Ainda, o Programa de Comunicacao Social (PCS), em conjunto com outros programas
previstos, desenvolverd acoes informativas junto ao publico do entorno do
empreendimento quanto ao risco de acidentes com animais peconhentos e outros
acidentes. Visando o publico interno, por meio do Programa de Educacdo Ambiental para
Trabalhadores (PEAT), serdo desenvolvidas palestras e oficinas, além da distribuicdo de
material de comunicacao.

O empreendedor devera garantir que o canteiro de obras tenha uma organizacdo segura
que diminua o risco de acidentes, e do mesmo modo promover treinamentos com os
funcionarios da obra para a utilizacdo de maquinas e realizacdo de atividades de risco, de
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maneira a diminuir as situacoes de riscos. Além disso, todos os profissionais deverao ser
equipados com EPIs adequados.

6.2.4.1.4.5 Dinamizacao da Economia Local (20)
e Acao(oes) geradora (s)

Movimentacdao de mdquinas e veiculos; abertura de estradas de acesso e de servico;
disposicao de residuos; contratacdo de mao de obra; contratacdo de servicos e aquisicao
de insumos; operacao do empreendimento.

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Implantacao e operacao

e Analise
A fase de implantacdo da UVS Bujaru, devido a sua movimentacdo de produtos e servicos,
equipamentos e a movimentacao de inimeras cadeias produtivas locais se caracteriza por
um consequente aumento na circulacdo de mercadorias e capitais, proporcionando um
aporte de recursos de diversas naturezas para os municipios diretamente envolvidos na
instalacdo do empreendimento, a saber: Bujaru e Acara.

Essa dinamizacdo da economia poderd ocorrer tanto no territério das localidades do
entorno do empreendimento quanto no contexto da sede urbana municipal. No que tange
os territérios inseridos em areas diretamente envolvidas na implantacdo do
empreendimento, ja que sao os poligonos aos quais se dedicarao a instalacao dos sites de
exploracdo da atividade em licenciamento e de suas cadeias produtivas associadas. Ja no
contexto da sede urbana municipal, tem-se a dinamizacao do comércio e da rede de
prestacdo de servicos, considerada mais diversa e completa do que o encontrado no
entorno direto do empreendimento.

Essa dinamizacdo da economia e a movimentacdo de diversas/demais cadeias produtivas
locais podem ocorrer em funcdo da demanda por bens e servicos como, por exemplo,
materiais de construcdo diversos, combustiveis, reparacdo de maquinas e veiculos,
consumo de 3gua, alimentos e energia elétrica.

A contribuicdo da fase de implantacdo para a dinamizacdao da economia também se
relaciona ao incremento de consumo decorrente do aumento de renda e ao ativo
monetdrio circulante nos municipios inseridos na implantacdo do empreendimento, mas
também nas localidades circundantes do poligono destinado a instalacao da UVS Bujaru.
Destaca-se, dentre os fatores diretos relacionados o mercado local, afetado pelo
empreendimento, as atividades de hotelaria, servicos gerais, alimentacao e tantos outros,
somados ao surgimento de novas cadeias financeiras provocada pela insercdo de novos
postos de trabalho e a economia que o circunda, uma vez que o comércio existente tera
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um maior numero potencial de clientes, como serdo criadas as possibilidades para o
surgimento de pequenos empreendimentos comerciais, desenvolvimento de
profissionais autbnomos, entre outros, que funcionara como fonte de renda.

O canteiro de obras funcionara dentro da prépria drea do futuro empreendimento, de
modo que os trabalhadores ficardo hospedados nas localidades préoximas ao terreno, isto
é, ndo haverd alojamento de modo que tais localidades poderao ser beneficiadas pelo
alojamento e recepcdao dos trabalhadores, aumentando com isso a arrecadacao,
sobretudo em relacdo aos impostos e/ou taxas relacionadas a movimentacdo de
mercadorias e a contratacdo de servicos e de trabalhadores, como: ISS (Imposto Sobre
Servicos), do ICMS (Imposto Sobre Circulacdo de Mercadoria e Servicos), do imposto de
renda, da contribuicdo social (PIS/PASEP/COFINS), ocorrendo todos eles de forma
imediata no inicio das atividades.

Desta maneira, este impacto é de ocorréncia presumida e esperada tanto na implantagao
como na operacado. Tal qual descrito, ocorrerd de forma direta, ou seja, diretamente
relacionado as acoes de implantacdo do empreendimento e provavel, dada que a
atividade é decorrente a sua implantacdo. Tendo em vista o proposto mais abaixo, o
impacto pode ser classificado como reversivel e mitigavel, atuando de maneira sinérgica
e cumulativa com outros patios, empreendimentos e demais estruturas que por ventura
estejam instaladas e legalmente operando no entorno.

O impacto é positivo por apresentar efeito ambiental de carater benéfico a implantacao
do empreendimento, com abrangéncia regional por impactar a area provavel de ser
indiretamente afetada, no entanto, a temporalidade serd em curto prazo e de duracdo
temporaria, pois o impacto se desenvolve em um prazo e periodo especifico a sua
implantacao e operacao.

Por fim, considerando a metodologia adotada, este impacto se define como de média
importancia e magnitude e sua significancia pode ser estabelecida como marginal.
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Tabela 35. Analise dos Critérios do Impacto "Dinamiza¢do da Economia Regional"

Critérios Analise dos Critérios

Classificacao do impacto
Tipo de efeito Positivo 1
Magnitude
Abrangéncia Regional
Temporalidade Curto prazo 6
Duracao Temporario
Resultado da Magnitude Média 13
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Provavel 3
Reversibilidade Reversivel 4
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacdo Mitigavel 4
Resultado da Importancia Média 29
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Marginal

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras
Recomendac¢ao:

Para e otimizacdo deste impacto, sugere-se priorizar a contratacdo de mao-de-obra local
dos municipios circunvizinhos ao empreendimento, a partir dos direcionamentos
estabelecidos pelo Programa de Contratacao e Capacitacao da Mao de Obra Local.

Estabelecer parcerias com as Prefeituras Municipais visando o cadastro de possiveis
colaboradores e fornecedores locais, priorizando a contratacdo de prestadores de
servicos, estabelecimentos comerciais e insumos locais, por meio das premissas previstas
no Programa de Aquisicao de Insumos (PAl);

Promover esclarecimentos a populacdo quanto a quantidade, ao perfil e a qualificacdo da
demanda de produtos e servicos para as obras, seqguindo as diretrizes do Programa de
Comunicacao Social (PCS).

UVS BUJARU 6. ANALISE INTEGRADA, AIA E PROGNOSTICO PAG. 111



ReVita\W ambientare

engenharia sustentavel solucdes em meio ambiente

6.2.4.1.4.6 Geracao de Expectativas Negativas em Relacdo a Instalacdo e Operacao do
Empreendimento (21)

e AcoOes geradoras

Estudo do projeto; levantamento de campo na fase de planejamento; tipologia do
empreendimento; movimentacdao de maquinas e veiculos; abertura de estradas de acesso
e de servico; disposicao de residuos; supressao vegetal; contratacdo de M3o de obra
contratacdo de Servicos e Aquisicdo de insumos

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Planejamento e Implantacao

e Analise

A presenca de empreendimentos numa determinada regiao torna possivel a identificacao
de impactos devidamente territorializados, isto é, que pode vir a desenvolver padroes de
comparacoes entre projetos de mesma tipologia ja existentes, de fatos do cotidiano, de
situacoes recorrentes ou histéricas ou mesmo comparacdoes com impressoes a
empreendimentos de diferentes formatos, tipologias e portes. Tais padroes, aos olhos da
populacdo circundante, pode gerar impressoes e expectativas de que tais vivéncias e
histéricos podem se repetir com a instalacao do futuro empreendimento principalmente
em 4reas que ja vivenciaram experiéncias analogas.

A segregacdo dos efeitos positivos e negativos no ambito da avaliacdo de impactos da
expectativa na populacdo local da-se uma vez que as impressoes positivas e/ou negativas
nao se anulam ou se limitam a determinado grupo social ou econdmico, apenas ocorrem
de maneira mais presente em determinado territério do que em outro, ou mesmo em
fases especificas das intervencdes promovidas pela instalacdo do empreendimento. Com
isso, espera-se que sejam mitigadas ou otimizadas de maneira compativel com sua
magnitude e importancia e de maneira proporcional pelas medidas propostas neste
estudo de viabilidade ambiental.

No que diz respeito a hipotese de instalacdo de um empreendimento do tipo UVS, a
percepcao negativa da atividade de implantacdo relaciona-se aquelas que denotam
mudancas fisicas no ambiente atualmente consolidado, tal como: ainsercao de elementos
industriais a paisagem local, a mudanca no sistema viadrio (Formas de utilizacdo ou
alteracao fisica das vias), mudanca do uso do solo atual ou que atentam contra o cotidiano
dessas populacoes, tais com aumento do trafego, transito de pessoas estranhas, geracao
de ruido e poeira, geracao de odor, aumento do fluxo de pessoas nos pontos de
atendimento de servicos publicos, entre outros.

Nesse sentido, os efeitos negativos em relacdo a instalacio do empreendimento
comumente se associam nas areas rurais, proximas aquelas destinadas a intervencao do
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empreendimento, e também, nos grupos sociais ou de interesse econémica das areas que
por ventura sofram os efeitos de maneira mais concreta, tais como pequenos produtores
rurais, residentes nas dreas e aglomerados préximas as infraestruturas a serem instaladas,
usurarios das rodovias e outros acessos que deverdo ser compartilhados e, no caso da
UVS, os grupos sociais ligados diretamente a territorialidade formada no entorno da Alca
Viaria e as relacoes diretas e indiretas que possam estar construidas com o terreno alvo
dainstalacdo do empreendimento.

Destaca-se que a expectativa adversa, nessa situacao especifica, se estende também a
demais moradores do municipio de Bujaru, em especial grupos relacionados a defesa do
meio ambiente e de interesse imobilidrio local, uma vez que ambos possuem percepcao
negativa quanto a tipologia e gestdo do empreendimento no municipio.

Em geral, a fase de operacdao do empreendimento é a que denota mais notoéria expectativa
negativa, uma vez que hd um grau de comparacdo com depésitos irregulares de residuos
solidos (lixdo) praticas ainda presentes em municipios que ndo estdo plenamente de
acordo com o Plano Nacional de Residuos Sélidos e que causam contaminacdo das dguas
e solo ocasionando em situacoes adversas a qualidade de vida da populacdo. Além, de ndo
promover o saneamento local e a saude publica.

Outro grau de comparacao é com aterros sanitarios instalados na regidao metropolitana
de Belém ou aterros controlados de gestao particular que denotam impacto regional,
principalmente relacionado a incomodos cotidianos a populacdo do entorno direto.

Dessa forma, a percepcao se faz a partir de um senso coletivo que grandes obras causam
grandes impactos e danos ambientais. Tal situacdo de ineditismo quanto ao
empreendimento e a forma de gestao por parte da empresa, tende a se consolidar como
um agravante no que diz respeito ao aumento da sensacao de expectativas e inseguranca
na populacdo em relacdo a sua presenca e as suas estruturas acessorias, tais como areas
de espera de caminhodes, autbnomos, empresas ou grupos comerciais com interesse na
cadeia produtiva gerada, grupos sociais de interesse (catadores, artesaos e outros com
interesse no volume e produto armazenado no aterro sanitario), entre outras.

Para isso, acoes estratégicas de comunicacdo social, para esclarecimentos sobre as
caracteristicas do empreendimento, seus controles internos e externos, suas politicas de
gestdo e governanca, além da publicizacdo dos impactos identificados e seus respectivos
programas de mitigacdo, compensacao ou controle, se faz absolutamente necessaria.

Tais expectativas sao sentidas em todos os municipios considerados como influenciados
pelo empreendimento, porém, a expectativa tende a estar mais presente nas areas do
entorno da drea do empreendimento e, na area urbana, nos poligonos considerados como
elegiveis em recepcionar republicas e alojamentos destinados a comportar os
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trabalhadores provenientes de outras regides. Atenua-se o impacto nas areas urbanas a
partir da otimizacdo da contratacdo de mao de obra local

Chama atencdo ainda a geracao de conflitos e inseguranca motivados pelos processos
relacionados a implantacdo da UVS, como o processo de negociacdo e indenizacao,
aumento de ruidos, poeira e demais incbmodos diversos gerados pelo funcionamento dos
canteiros de obra.

A partir da experiéncia com empreendimentos similares, verifica-se que a geracdo de
expectativa é mais elevada no inicio das obras, principalmente, devido ao processo de
intervencoes diretas, aumento do fluxo de veiculos e maquinarios e alteracao da paisagem
atualmente consolidada além da expectativa quanto a desvalorizacdo dos imédveis no
entorno do empreendimento, preocupac¢do com a contaminacdo do solo e recursos
hidricos, além da geracdo de odores e depodsitos de residuos sélidos clandestinos nas
areas proposta para a implantacdo da UVS. Este impacto tende a se arrefecer ao longo do
andamento das obras, porém, torna-se presente no ambito do inicio da operacdo
comercial do empreendimento, devido a territorializacdo de impactos e incomodos, novos
no cotidiano da populacao.

Desta maneira, este impacto é de ocorréncia certa e esperada tanto no planejamento
como na implantagao. Tal qual descrito, ocorrera de forma direta, ou seja, diretamente
relacionado as acoes de planejamento, implantacao do empreendimento e certa, dada
que a atividade é prescindivel a sua implantacdo. Tendo em vista o proposto mais abaixo,
o impacto pode ser classificado como reversivel e mitigavel, atuando de maneira
sinérgica e cumulativa com outros patios e empreendimentos.

O impacto é negativo por apresentar efeitos adversos decorrentes ao planejamento e
implantacao do empreendimento, com abrangéncia regional por impactar a drea provavel
de ser indiretamente afetada, no entanto, a temporalidade serd em curto prazo e de
duracdo temporaria, pois o impacto se desenvolve em um prazo e periodo especifico a
sua implantacao.

Por fim, considerando a metodologia adotada, este impacto se define como de média
importancia e magnitude e sua significancia pode ser estabelecida como marginal.
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Tabela 36. Analise dos Critérios do Impacto "Geracdo de Expectativas Negativas em Relagdo a
Instala¢do e Opera¢ao do Empreendimento”

Critérios

Analise dos Critérios

Classificacdo do impacto
Tipo de efeito Negativo -1
Magnitude
Abrangéncia Regional 6
Temporalidade Curto prazo 6
Duracao Temporaria 1
Resultado da Magnitude Média 13
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Certo 6
Reversibilidade Reversivel 4
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacdo Mitigavel 4
Resultado da Importancia Média 32
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Marginal

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

Implantar acbes de comunicacdo dialogada e informacdo qualificada sobre o
empreendimento durante a fase de planejamento e instalacdo (ressaltando que os canais
de comunicacao ja vém sendo divulgados), de modo que as principais acoes previstas nas
diferentes etapas do empreendimento sejam transparentes e de conhecimento da
populacao.

Assim, deve-se esclarecer informacoes como o (i) perfil e a quantidade da mao de obra
necessaria e o tempo de duracdo previsto para as obras; (ii) a diferenca entre um lixao e
uma USV, bem como sua necessidade para a regido e suas vantagens; (iii) esclarecer a
populacdo os impactos que serdo ocasionados, bem como as medidas
mitigadores/otimizadoras do mesmo; (iv) canais de comunicacdo entre a populacdo e o
empreendimento, etc.

Cabe destacar que as interacoes sociais ocorridas ao longo dos estudos ambientais com o
publico local também representaram um importante momento de troca de
conhecimentos, disseminacdo de informacoes e esclarecimento de eventuais dulvidas
e/ou anseios locais, em que foi possivel esclarecer ddvidas levantadas a respeito do
empreendimento e da empresa, contribuindo para minimizar a geracdo de falsas
expectativas ja na fase de planejamento do projeto.
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Frente a isso, ressalta-se que a adocdo de um intenso processo de comunicacao social
contribuira de forma expressiva para minimizar tais expectativas a partir da disseminacao
de informacodes acerca da previsdo de contratacoes, tipos de cargos disponiveis e seu
cardter temporario e demandas previstas de fornecedores de equipamentos, produtos e
Servicos.

Ainda nesse quesito, cita-se que os conflitos entre os trabalhadores mobilizados pelo
empreendimento e a populacdo circundante e presente no territério de intervencdo deve
ser evitado com a realizacdo de um trabalho consistente de comunicacdo social e
sensibilizacdo dos trabalhadores da obra, no ambito do PEAT (Programa de Educacao
Ambiental para os Trabalhadores), para o bom convivio com as comunidades vizinhas ao
empreendimento.

Assim, o principal instrumento para ampliar o nivel de conhecimento local sobre o
empreendimento e mitigar de forma efetiva os impactos decorrentes da e a geracdo de
expectativas negativas em relacdo a instalacao do empreendimento se refere a execucao
do Programa de Comunicacdo Social (PCS) que deverd ser implantado de forma
permanente ao longo de toda a fase de implantacao e, principalmente, durante a fase de
operacao do empreendimento.

Por fim, vale ressaltar, que é fundamental o estabelecimento de canais de comunicacdo
direta com o empreendedor, de forma que a populacdo possa apresentar suas
preocupacoes e duvidas. Com a aprovacao do licenciamento do empreendimento, todos
os materiais deverdao cumprir a condicionante ambiental nos seguintes termos: “Implantar
canal de comunicacao social permanente, com nimero gratuito 0800. O nimero do canal
de comunicacdo deverd ser informado com énfase nos materiais informativos e
educativos.”

6.2.4.1.4.7 Geracao de Expectativas Favoraveis a Instalacdo do Empreendimento (22)

e Acao(oes) geradora (s)
Estudos do Projeto e do Licenciamento Ambiental; Movimentacao de Maquinas e
Veiculos; Abertura de estradas de acesso e de servico; Disposicao de Residuos; Operacao
do empreendimento; Contratacao de Mao de obra; Contratacdo de Servicos e Aquisicao
de insumos.

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Planejamento e Implantacao

e Analise

A implantacdo de empreendimentos em locais antropizados provoca alteracdes na
dindmica da populacao, além de dividas e receios em relacdo as mudancas que porventura
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possam vir a ocorrer no ambito dos territérios diretamente envolvidos. A forma como a
populacdo local identifica os impactos negativos e positivos que possam vir a ocorrer em
seu entorno direto pode vir a desencadear um conjunto de outros impactos ou somatizar
aquilo que ja é consolidado no dia a dia das localidades. Em geral, as mudancas descritas
nesse impacto incidem sobre a dindmica cotidiana da populacdo, podendo ser sentidas em
aspectos variados que ocorrem no periodo de implantacao.

As expectativas favoraveis em relacdo ao empreendimento iniciam-se ainda com os
primeiros processos de licenciamento, decorrentes do aumento da movimentacdo de
pessoas nas localidades, juntamente com os primeiros contatos institucionais e
articulacdo com o poder publico e outros publicos estratégicos, que enxergam a
possibilidade de maiores investimentos em empreendimentos do mesmo porte na
localidade e regido.

Nesse sentido, as expectativas em relacdo a instalacdo do empreendimento comumente
se associam nas areas urbanas, em especial, no empresariado e junto aos publicos
institucionais e econdmicos municipais. Esses grupos observam, de maneira geral as
oportunidades econdmicas e de geracdo de emprego e renda e se inserem em porc¢oes
territoriais ndo associadas diretamente as intervencoes do empreendimento.

Ainda, outra expectativa favoravel identificada constantemente esta relacionada a novas
oportunidades de geracao de renda e postos de trabalho com contratacdo de mao-de-
obra e a arrecadacao de impostos.

Parte dessas expectativas é arrefecida pela efetivacdo das acoes do empreendimento,
permitindo uma avaliacdo mais concreta e realista. Para otimizar tais efeitos, estd previsto
o Programa de Comunicacdo Social (PCS) voltado ao poder publico, a sociedade civil
organizada e outros publicos interessados, visando a sistematizacdo e divulgacdo das
informacoes a cerca do empreendimento, suas etapas e cronogramas de atividades,
impactos sociais e ambientais previstos, Planos e Programas Socioambientais,
necessidade de demanda por mao de obra e de insumos, equipamentos e servicos de
fornecedores entre outras.

Frente a isso, novamente a adocdo de um intenso processo de comunicacdo e
engajamento social contribuird de forma expressiva de forma a otimizar e sistematizar os
meios de disseminacdo de informacdes acerca da previsdo de contratacoes, tipos de
cargos disponiveis e seu carater temporario e demandas previstas de fornecedores de
equipamentos, produtos e servicos.

Por fim, e considerando a imensa quantidade de residuos sélidos que sao produzidos
diaria e anualmente em todo o pais, uma gestao eficaz e eficiente se torna fundamental
para evitar que os efeitos negativos associados ao mal armazenamento e tratamento
desses materiais se desenvolvam como, por exemplo: a propagacdao de vetores de
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doencas (ratos e baratas), criacdo de fontes poluidoras de aguas superficiais e
subterraneas e obstrucdo de infraestruturas de drenagem das dguas das chuvas.

E mais, a implantacdo da UVS de Bujaru consistird ainda no principal destino dos residuos
solidos urbanos (RSU) produzidos na regido, isto é, se tornara uma alternativa
tecnicamente vidvel e ambientalmente correta para o tratamento e destinacado final dos
RSU, atendendo tanto a populacdo quanto a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei
12.305/2010).

Desta maneira, este impacto é de ocorréncia presumida e esperada tanto no
planejamento como na implantagdo. Tal qual descrito, ocorrerd de forma direta, ou seja,
diretamente relacionado as acoes de planejamento e/ou implantacdo do
empreendimento e certa, dada que a atividade é prescindivel a sua implantacdo. Tendo
em vista o proposto mais abaixo, o impacto pode ser classificado como reversivel e
mitigavel, atuando de maneira sinérgica e cumulativa com outros empreendimentos.

O impacto é positivo por apresentar efeito ambiental de carater benéfico ao
planejamento e implantacdo do empreendimento, com abrangéncia serd regional por
impactar a adrea provavel de ser indiretamente afetada, no entanto, a temporalidade serd
em curto prazo e de duracdo temporaria, pois o impacto se desenvolve em um prazo e
periodo especifico a sua implantacao.

Por fim, considerando a metodologia adotada, este impacto se define como de alta
importancia e média magnitude e sua significancia pode ser estabelecida como
significativo.
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Tabela 37. Analise dos Critérios do Impacto "Geracdo de Expectativas Favoraveis a Instalacdo do
Empreendimento"

Analise dos Critérios

Critérios

Classificacao do impacto
Tipo de efeito Positivo 1
Magnitude
Abrangéncia Regional 6
Temporalidade Curto prazo 6
Duracao Permanente 6
Resultado da Magnitude Alta 18
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Certa 6
Reversibilidade Reversivel 4
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacdo Mitigavel 4
Resultado da Importancia Média 32
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras
Recomendac¢ao:

Implantar o Programa de Comunicacdo Social (PCS) com o intuito de divulgar o
empreendimento aos municipios da AID e All, e, incluir medidas para a mobilizacdo e
desmobilizacdo de mao de obra;

Esclarecer, através do Programa de Comunicacdo Social (PCS) e do Programa de
Contratacdo e Capacitacdo da Mao de Obra Local, o perfil e a quantidade da mao-de-obra
necessaria, assim como, estabelecer parcerias para executar as atividades de capacitacao
da populacao local, assim como, divulgar e informar ao publico de interesse as acoes e
medidas previstas quanto as medidas mitigadoras dos possiveis impactos-.

Manter, para o conjunto da sociedade da area de influéncia, rotinas de divulgacao,
disseminacdo e troca de informacoes ao longo de todas as fases da UVS Bujaru previstas
no Programa de Comunicacao Social (PCS). Implementar e manter permanentemente os
Canais de Comunicacdo e de recebimento de eventuais dudvidas, questionamentos,
manifestacdoes e/ou sugestdes dos publicos locais com a adocdo de procedimentos e
gestdao adequados para o registro, tratativa e retorno destas manifestacoes locais aos
publicos locais.
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Levando-se em conta as interferéncias no cotidiano das populacdes locais, bem como o
contexto das suas expectativas em torno do empreendimento, as medidas propostas sao
mitigadoras de cardter preventivo que deverdo ser adotas antes da fase de obras do
empreendimento.

Cabe destacar, por fim, que é fundamental o estabelecimento de canais de comunicacao
direta com o empreendedor, de forma que a populacdo possa apresentar suas
preocupacoes e davidas. Com a aprovacao do licenciamento do empreendimento, todos
os materiais deverdao cumprir a condicionante ambiental nos seguintes termos: “Implantar
canal de comunicacao social permanente, com nimero gratuito 0800. O nimero do canal
de comunicacdo deverd ser informado com énfase nos materiais informativos e
educativos.”.

6.2.4.1.4.8 Geracao de Trabalho e Renda (23)
e Acdo(oes) geradora (s)

Contratacdo de mao de obra; contratacao de servicos e aquisicao de insumos; operacao
do empreendimento;

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Implantacao e Operacao.

e Analise

A oferta de postos de trabalhos para a populacdo local e circundante a area de
implantacdo do empreendimento, representa uma relevante contrapartida de ordem
social, jd que o aumento do nivel de empregabilidade local nos municipios da area de
influéncia decorrerd no aumento da renda familiar e do incremento da economia local,
dado o efeito multiplicador deste setor. Assim, haverd a transformacdo da renda dos
trabalhadores e empresarios dos setores produtivos, a qual sera dinamizada em consumo
de bens e servicos diversos.

Compreende a lista de funcdes associadas a instalacao e operacdao do empreendimento
aquelas tipicas relacionadas as obras de engenharia civil e de intervencoes dessa
magnitude, tais como engenheiros, médicos, operadores de maquinas e equipamentos.
Insere-se, também, atividades acessorias e que comumente sao absorvidas pela mao de
obra local, tais como, técnicos, auxiliares e funcoes sem necessidade de formacao
especifica, porém, com experiéncia, tal como: armadores, pedreiros, carpinteiros, entre
outros;

A instalacdo da UVS poderd dinamizar a ocupacdo de postos de trabalho, diminuindo o
problema, ainda que temporariamente, do desemprego. Algumas localidades préximas ao
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site destinado ao empreendimento também poderao sentir os efeitos positivos da maior
oferta de empregos.

As sedes municipais, por sua vez, possuem maior potencial para serem fornecedores de
mao-de-obra para o empreendimento, uma vez que as sedes urbanas de Bujaru e Acara
cumprem o papel de polarizadores na estrutura hierarquica funcional da regido e alguns
aglomerados populacionais que poderdo se beneficiar dos efeitos positivos desse
impacto.

Apesar deste impacto ser positivo, caso medidas preventivas ndo sejam adotadas, este
pode-se tornar negativo. A geracdo de postos de trabalho poderad provocar um fluxo
migratoério de outras regides e o ndo aproveitamento desse contingente apdés o término
das obras poderd acarretar a fixacdo destes nos municipios da AID, principalmente
aqueles mais carentes em infraestrutura.

Atenua-se esse impacto a previsao de formacao profissional, em que serdo realizados
cursos de formacdo com a contratacdo/parceria junto a empresas ou institutos com
expertise na qualificacio da mao de obra jid presente no bolsdo de
empregados/desempregados residentes nos municipios. Espera-se a qualificacdo de
profissionais a serem dedicados como pedreiro, carpinteiro etc. Estes cursos podem ser
custeados pelo empreendedor, com apoio ou convenio com as Prefeituras para auxiliar
com locais para realizacdo dos cursos e também na listagem de pessoas dos municipios
que estdo aptos a participar dos momentos de qualificacdo.

Desta maneira, este impacto é de ocorréncia presumida e esperada na implantagao. Tal
qual descrito, ocorrera de forma direta, ou seja, diretamente relacionado as acdes de
implantacdo do empreendimento e provavel, dada que a atividade é decorrente a sua
implantacdo. Tendo em vista o proposto mais abaixo, o impacto pode ser classificado
como reversivel e mitigavel, atuando de maneira sinérgica e cumulativa com outros
empreendimentos da regiao.

O impacto é positivo por apresentar efeito ambiental de carater benéfico a implantacao
do empreendimento, com abrangéncia regional por impactar a area provavel de ser
indiretamente afetada, no entanto, a temporalidade serd em curto prazo e de duracao
temporaria, pois o impacto se desenvolve em um prazo e periodo especifico a sua
implantacao.

Por fim, considerando a metodologia adotada, este impacto se define como de alta
importancia e média magnitude e sua significancia pode ser estabelecida como
marginal.
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Tabela 38. Analise dos Critérios do Impacto "Geracdo de Trabalho e Renda"

Critérios

Analise dos Critérios

Classificacdo do impacto
Tipo de efeito Positivo 1
Magnitude
Abrangéncia Regional 6
Temporalidade Curto prazo 6
Duragao Tempordério 1
Resultado da Magnitude Média 13
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Provavel 3
Reversibilidade Reversivel 4
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacao Otimizavel 6
Resultado da Importancia Média 32
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Marginal

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras
Recomendagao:

Priorizar a contratacdao da mao de obra, quando possivel, das comunidades presentes na
area de influéncia do empreendimento no ambito do Programa de Contratacdo e
Capacitacdo da Mao de Obra Local cumprindo as diretrizes e estratégias para fomentar e
priorizar a contratacdo de mao de obra local/regional.

Implantar o Programa de Comunicacdo Social (PCS) para maximizar os efeitos positivos
deste impacto, na medida em que devera dar suporte a selecdo e recrutamento de mao
de obra local, através da divulgacdo dos postos de trabalho disponiveis em funcdo do
empreendimento.

Como medida potencializadora para este impacto recomenda-se que seja dada prioridade
a contratacdo de mao-de-obra local. Essa iniciativa visa evitar deslocamentos e pressao
migratoria, além de dispensar a necessidade de instalacdo de alojamentos no local da
obra. Para tanto, deve ser realizado o cadastramento dos possiveis fornecedores locais e
a divulgacao das vagas ofertadas. Também pode ser necessario promover a capacitacao
dos trabalhadores para a execucdo das atividades especificas da construcao da UVS
Bujaru, sendo desenvolvido o Programa de Capacitacdo de Mao de Obra Local que
atendem as acdes acima.
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Ademais, dever-se-d realizar avaliacdo da situacdo econdmica em detrimento do
histograma de cargos e funcdes necessarias para a instalacdo do empreendimento e suas
estruturas associadas, perfazendo andlise quanto a disponibilidade de populacdo
economicamente ativa (PEA) e bolsdao de empregos disponiveis a partir das informacoes
do cadastro geral de empregados e desempregados (CAGED) nos municipios envolvidos
na instalacdo do empreendimento, recomenda-se que adicionalmente as medidas
indicadas no estudo, o PGA inclua as seguintes medidas:

e Definicdo do nivel de qualificacdo necessdria para os postos de trabalho;
e Realizar parcerias para capacitacoes com as prefeituras, SENAI, Secretaria de
Assisténcia Social dos municipios e outras instituicoes afins;
e Priorizar a contratacdo de materiais e suprimentos necessarios para obra
localmente;
Com isso, o Plano de Gestdo Ambiental (PGA) deverd apresentar meta exclusiva
apresentando a expectativa de contratacdo de mao de obra local em relacdo ao total de
profissionais contratados no periodo da obra, de modo a potencializar o impacto positivo
e mitigar os impactos negativos relacionados a presenca de populacdo foranea.

6.2.4.1.4.9 Interferéncias no Cotidiano da Populacao (24)

e Acao(oes) geradora (s)
Contratacao de Mao de obra, Implantacao do canteiro de Obras, Abertura de estradas de
acesso e de servico, Movimentacdao de Maquinas e Veiculos, Limpeza do Terreno, Extracao
de material e cobertura dos residuos, na implantacado. Disposicao de Residuos, Operacao
de maquinas e veiculos, na operacao.

e Fase de Ocorréncia do Impacto
Planejamento, implantacdo e operacao

e Analise

Durante as etapas de planejamento e implantacdo é provavel que ocorra interferéncias
no cotidiano da populacao, provocando, em maior ou menor grau, alteracoes no equilibrio
social consolidado. Essas mudancas se iniciam a partir da chegada e movimentacdo de
profissionais de outras localidades na regido, para realizacdo dos estudos e projeto do
empreendimento a ser implantado, e se perpetua, de maneira distinta, em todas as fases
de instalacdo da UVS Bujaru.

Considerando as caracteristicas relacionadas a implantacao do empreendimento destaca-
se o processo de menor potencial na alteracao do cotidiano local, uma vez que se trata de
um empreendimento pontual, com elementos construtivos de menor potencial de
emissoes atmosféricas e sonoras, além de ser considerado de pequeno porte o que
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implica uma concentrada mobilizacdo durante sua fase de instalacdo e a reducdo do
ndamero de pessoal mobilizado durante a fase de operacao.

Cita-se que a area onde se propoe a instalacao da UVS, mesmo se consolidando em 4area
onde o zoneamento é classificado como zona rural, seu uso atual conta com a presenca de
outras unidades industriais, além do modal rodoviario (alca viaria), conjunto de atividades
que ja denotam interferéncia direta com nicleos de ocupacdes humanas urbanas e rurais.

Relacionado a UVS, as interferéncias dar-se-3o durante a implantacdo das infraestruturas
associadas causando transtornos mais localizados e ligados as atividades de construcao
propriamente dita (com ruido, poeira, aumento do trafego de veiculos), a chegada dos
trabalhadores de outras regides deverd também afetar o dia a dia local, situacdo que sera
intensificada caso esse contingente tenha habitos sociais e culturais distintos dos vigentes
entre a populacdo residente no local. Tal interferéncia tende a ser minimizada devido ao
contingente qualificado presente no municipio e a premissa de contratacdo prioritaria de
mao de obra ja residente nos municipios envolvidos na instalacdo do empreendimento,
tendo em vista a presenca de inimeros sites industriais inseridos na regiao.

No que tange a operacdao do empreendimento, as interferéncias previstas sdao aquelas
relacionadas a movimentacdo de pessoas foraneas, maquindrios e equipamentos de
grande porte, além do ruido, poeira e odores associados a atividade fim do
empreendimento. Destaca-se nesse sentido, as ocorréncias relacionadas ao trafego de
caminhoes e o transporte dos residuos sélidos a UVS Bujaru. A atividade, quando nao
enclausurada tende a promover o despejo dos residuos ao longo da rodovia, promovendo
além da ocorréncia desses materiais por todo trajeto, a atracao de animais, podendo
ocasionar acidentes e promover vetores de doencas a regiao.

Além dos incomodos e alteracoes do cotidiano diretamente associados ao
empreendimento, tem-se, ainda, aqueles que se tornam presentes a partir da instalacdo
do empreendimento, porém, de origem difusa, uma vez que sdao desencadeados por
terceiros.

Esses incomodos sao relacionados a destinacao de residuos em areas préximas ao local de
operacao da UVS Bujaru, utilizacdo de areas anteriormente agricultaveis para outros fins,
surgimento de novos aglomerados e invasoes, e a utilizacdo de patios de espera, manobra
ou manutencao de veiculos promovidos por auténomos no intuito de atender a cadeia
produtiva da UVS, porém, em desacordo com a utilizacdo atual da regido.

Desta maneira, este impacto é de ocorréncia presumida e esperada tanto no
planejamento como na implantagao. Tal qual descrito, ocorrera de forma direta, ou seja,
diretamente relacionado as acoes de implantacdao do empreendimento e certa, dada que
a atividade é decorrente a sua implantacdao. Tendo em vista o proposto mais abaixo, o
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impacto pode ser classificado como reversivel e mitigavel, atuando de maneira sinérgica
e cumulativa.

O impacto é negativo por apresentar efeito ambiental de carater adverso a implantacao
do empreendimento, com abrangéncia no entorno por se limitar a drea a ser diretamente
afetada, no entanto, a temporalidade serd em curto prazo e de duracao permanente, pois
o impacto se desenvolve em um prazo e periodo especifico a sua implantacao.

Por fim, considerando a metodologia adotada, este impacto se define como de alta
magnitude e média importancia, e sua significdncia pode ser estabelecida como
significativo.

Tabela 39. Analise dos Critérios do Impacto "Interferéncias no Cotidiano da Populagao”

Critérios Analise dos Critérios
Classificagao do impacto
Tipo de efeito Negativo -1
Magnitude
Abrangéncia Entorno
Temporalidade Curto Prazo
Duragao Permanente
Resultado da Magnitude Alta 15
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Certa 6
Reversibilidade Reversivel 4
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacdo Mitigavel 4
Resultado da Importancia Média 32
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

Recomendacgao:

Divulgar previamente, através de Programa de Comunicacdo Social (PCS), todas as acoes
previstas na fase implantacdao do empreendimento. Além disso, implantar, no contexto
do PCS e do PEA/PEAT (Programa de Educacdo Ambiental e Programa de Educacao
Ambiental para os Trabalhadores), acdoes direcionadas visando a priorizacdo da
contratacao de mao de obra local, treinamento os trabalhadores quanto ao Cédigo de
Conduta dos Trabalhadores; disponibilizacdo de um canal de contato direto com o
empreendedor através do sistema 0800 (Ligacdo Gratuita);
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Implantar todas as diretrizes contidas no Plano Ambiental para a Construcao (PAC), como:
umidificacdo das vias de acesso as obras, esquema de turno de forma a respeitar os
horarios de descanso e o acompanhamento dos decibéis permitidos de acordo com o local
e horario, além da sinalizacdo das vias da drea de influéncia que sofrerdo interferéncia com
as obras.

Soma-se a essas diretrizes a minimizacdao dos efeitos do impacto de interferéncia do
cotidiano a partir das seguintes medidas:

e Definicdo dos canteiros de obras em locais com infraestrutura adequada e distante
de pequenas aglomeracoes populares e residéncias isoladas;

e Definicdo dos acessos previamente ao inicio das obras, dando preferéncia a acessos
existentes e evitando utilizar acessos que interceptam pequenas comunidades ou
grupos populacionais;

e Instalar redutores de velocidade e realizar a umectacdo de vias, caso nao
pavimentadas e ocorra a geracao de poeira excessiva, nos acessos utilizados na
obra;

e Privilegiar a contratacdo de mao de obra local, de modo a reduzir a circulacdo de
pessoas nao residentes a regiao;

Implantar acdoes de comunicacdo dialogada e informacdo qualificada sobre o
empreendimento durante a fase de planejamento e instalacao (ressaltando que os canais
de comunicacdo ja vém sendo divulgados), de modo que as principais acoes previstas nas
diferentes etapas do empreendimento sejam transparentes e de conhecimento da
populacao.

Divulgar as acoes e medidas relacionadas as atividades propostas pela UVS e a
minimizacdo dos conflitos territoriais com as comunidades do entorno, principalmente
promovendo a correta utilizacdao dos terrenos préximos a UVS, ndo permitindo assim a
utilizacdo por subcontratados, parceiros ou afins.

Realizar monitoramento das dreas que margeiam a rodovia, acessos e travessias no intuito
de identificar residuos solidos despejados e provenientes das cacambas de residuos
solidos do empreendimento e realizar a dendncia juridica aos 6rgaos competentes. No
que tange as areas de descarte ilegal (lixdes) identificados, proceder a denincia aos
6rgaos de gestao e comunicar a SEMAS.

Implantar o Programa de Educacdo Ambiental para os Trabalhadores (PEAT) em que ha
acoes previstas para disseminar as informacoes, conscientizar, sensibilizar e orientar os
trabalhadores da obra acerca de condutas e convivéncia junto a populacdo do entorno.

Realizar treinamentos e palestras com os trabalhadores abordando temas como respeito
a populacao local, coibicdo de assédios (morais e/ou sexuais), desestimulo a prostituicao,
uso de drogas, alcoolismo entre outros temas relevantes identificados no Programa de

UVS BUJARU 6. ANALISE INTEGRADA, AIA E PROGNOSTICO PAG.126



ReVita\W ambientare

engenharia sustentavel solucdes em meio ambiente

Educacdo Ambiental (PEA/PEAT), como também adotar medidas punitivas aos
trabalhadores que desrespeitem moradores e/ou gerem situacoes de conflito,
constrangimento ou conflito com moradores locais.

6.2.4.1.4.10 Desvalorizacao Imobiliaria (25)

e Acao(0es) geradora (s)
Abertura de estradas de acesso e de servico, Movimentacdao de Maquinas e Veiculos,
Limpeza do Terreno, Extracdo de material e cobertura dos residuos, na implantacao.
Disposicao de Residuos, Operacao de maquinas e veiculos, na operacao.

e Fase de Ocorréncia do Impacto
implantacdo e operacao

e Analise

A implantacdo de empreendimentos na regido pode se tornar um importante indutor de
mudancas positivas e negativas para todo o entorno a qual se destina a sua consolidacao
fisica. Tais mudancas podem ser no contexto econémico a partir da abertura de novos
negocios e o desenvolvimento de cadeias produtivas anteriormente pouco desenvolvidas
no contexto dos municipios alvo desse investimento.

Por sua vez, o empreendimento pode ser responsavel por mudancas no contexto regional
que promovam alteracdes severas no uso e ocupacdo do solo e no contexto
socioambiental local que podem vir a se caracterizar como responsdveis pela
desvalorizacao e inutilizacao de areas contiguas ao terreno, gerando prejuizos diretos e
indiretos a populacao do entorno.

No caso da instalacdao da UVS Bujaru, devido a sua tipologia de gestao de residuos sélidos
e sua comum associacdo a outros empreendimentos ndo controlados, tais como lixdes e
aterros nao controlados, tem-se, de antemao a desvalorizacdo de terrenos devido a
expectativa negativa quanto aos odores, sujeira e animais que permeiam esse tipo de
empreendimento.

Adiciona-se a expectativa a partir de visualizacoes de empreendimentos andlogos em
outras regioes onde registra-se a ocupacao irregular de areas lindeiras aos acessos
proximos ao empreendimento, surgimento de negécios e profissionais autbnomos ou
grupos de trabalhadores que ocupam areas, muitas vezes sem o devido licenciamento ou
controle ambiental, areas de parada e espera dos veiculos ligados ao empreendimento,
ou mesmo o surgimento de depésitos irregulares de lixo.

A presenca de aglomerados rurais inseridos na drea de entorno do empreendimento
também torna um agravante no que tange a desvalorizacdo dos terrenos e dareas
produtivas, uma vez que ha uma reducao da procura ou um desfavorecimento quanto a
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aquisicdo da producdo agricola de terrenos inseridos no entorno direto de
empreendimentos dessa tipologia, uma vez que hd uma associacdo direta quanto a
contaminacao de solo e 4gua

Atenua-se os efeitos desse impacto o fato de o empreendimento possuir regras de gestao
que visam a minimizacdo dos processos de interferéncia no cotidiano da populacao, além
de normas de controle ambiental com o objetivo de promover a melhor adequacao
ambiental do empreendimento, evitando assim altos niveis de poeira, odores e descarte
irreqgular de residuos sélidos, além de monitoramentos periédicos da qualidade de agua,
observando o arcabouco juridico vigente.

Desta maneira, este impacto é de ocorréncia presumida e esperada tanto na implanta¢ao
como na operagado. Tal qual descrito, ocorrerd de forma direta, ou seja, diretamente
relacionado as acoes de implantacdo do empreendimento e certa, dada que a atividade é
decorrente a suaimplantacdo. Tendo em vista o proposto mais abaixo, o impacto pode ser
classificado como irreversivel, porém mitigavel, atuando de maneira sinérgica e
cumulativa.

O impacto é negativo por apresentar efeito ambiental de carater adverso a implantacao
do empreendimento, com abrangéncia no entorno por se limitar a drea a ser diretamente
afetada, no entanto, a temporalidade serd em médio prazo e de duracdo permanente,
pois o impacto se desenvolve em um prazo e periodo especifico a sua implantacao.

Por fim, considerando a metodologia adotada, este impacto se define como de média
magnitude e alta importancia, e sua significancia pode ser estabelecida como
significativo.
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Tabela 40. Analise dos Critérios do Impacto "Desvaloriza¢do Imobiliaria"

Critérios Analise dos Critérios
Classificacdo do impacto
Tipo de efeito Negativo -1
Magnitude
Abrangéncia Entorno 3
Temporalidade Médio Prazo 4
Duragao Permanente 6
Resultado da Magnitude Média 13
Importancia
Forma Direta 6
Probabilidade Certa 6
Reversibilidade Irreversivel 6
Cumulatividade Cumulativa 6
Sinergismo Sinérgico 6
Mitigabilidade/Otimizacao Mitigavel 4
Resultado da Importancia Alta 34
Significancia
Resultado da Significancia ‘ Significativo

e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

Recomendac¢ao:

E prevista a realizacdo no dmbito do Programa de Comunicacdo Social (PCS) acdes
comunicativas na regido sobre as especificidades do empreendimento, e sobre as
informacoes relacionadas as condicoes de ocupacao regional, tornando claro o processo
de execucdo da atividade e a necessidade de alinhamento e respeito ao cotidiano da
populacdo residente no entorno.

No Programa de Educacao Ambiental (PEA), deve-se abordar as alteracdes na paisagem e
uso do solo na localidade, contextualizando acerca da interacdo entre ambiente natural e
ambiente construido, suas interacoes e reflexos na percepcado local acerca destes
ambientes, bem como a importancia da fiscalizacido do entorno direto do
empreendimento e possiveis areas que possam estar sendo ocupadas de maneira
equivocada ou em desalinho com as condi¢des de uso atual.

Adicionalmente sugere-se no contexto do Programa de Responsabilidade Social a criacao
de féruns especificos de comunicacdo do empreendedor com as liderancas locais e
gestores municipais, visando o acompanhamento dos processos de desvalorizacao
imobilidria e dos produtos relacionados a cadeia rural do entorno do empreendimento.
Caso seja identificada a consolidacdo do impacto, propoe-se a execucao de planos
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especificos de valorizacdo do entorno e de compensacao dos prejuizos que por ventura
possam ser registrados.

6.3 PROGNOSTICO
6.3.1 MEIO FiSICO
6.3.1.1 Sem o Empreendimento

Em relacdo aos fatores de pressao sobre os componentes do meio, considerando a nao
instalacdao da UVS Bujaru, cita-se a impermeabilizacdo do solo decorrente da expansao da
malha urbana/periurbana, que pode levar desde 3 alteracdo das areas de recarga e
descarga de aquiferos, aceleracdo de focos erosivos pela concentracdo do Fluxo
superficial, aumento da carga de efluentes domésticos e industriais despejados em cursos
hidricos (incluindo o rio Guama), aumento no descarte incorreto de residuos sélidos,
dentre outros.

A presenca da alca viaria (rodovia PA-483), que concentra o trafego de veiculos pesados
entre aregido metropolitana de Belém e o Distrito Industrial de Barcarena, representa um
dos principais emissores de gases poluentes na regiao, incluindo aqueles responsaveis
pelo efeito estufa. Além das emissoes atmosféricas, a rodovia também é responsdvel pelo
incremento nos niveis de ruido ambiente, dado o expressivo e constante volume de
trafego.

O estabelecimento de empreendimentos industriais, a exemplos dos portos fluviais,
usinas de asfalto e cavas para extracdo de material mineral, também configuram agentes
de pressao antrépica, sobretudo os localizados as margens e na planicie de inundacao do
rio Guama, que conta com densa rede hidrica, solos saturados e frequente vegetacao
aluvial.

6.3.1.2 Com o Empreendimento

Na hipétese de implantacao do empreendimento, a etapa de obras é a que concentra a
maior diversidade de interferéncias sobre os componentes do meio Ffisico. Dentre as
atividades mais impactantes sobre estes componentes nesta fase, estdo a supressao da
vegetacdo, movimentacdo de solo, execucdo de escavacoes e nivelamento do terreno,
transito de veiculos pesados, sobreposicao a solos saturados e proximidade a exfiltracoes
de dgua subterranea.

Considerando a etapa de operacdao do empreendimento, reduz-se a quantidade de
agentes impactantes sobre os componentes do meio fisico, porém, perenizam-se algumas
das acoes, como a movimentacdo de volumes de solo para recobrimento das pilhas de
residuos, transito de veiculos pesados, elevacao dos macicos de residuos e a producao de
chorume e biogas em seu interior.
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As interferéncias promovidas no meio fisico em funcdo da implantacdo e operacdo do
empreendimento terdo como consequéncias a alteracdo nas areas de recarga e descarga
dos aquiferos, aceleracdo de processos morfodindmicos e possibilidade de alteracado
tempordria na qualidade das aguas superficiais e subterraneas e solos. Em relacdo as
impactos sobre o meio fisico que tém maior potencial para causar incbmodos a populacao
circunvizinha ao empreendimento, citam-se o incremento no nivel de ruido ambiente, a
emissdao de poluentes atmosféricos e a geracdo de odores desagraddveis oriundos da
decomposicdao da matéria organica.

6.3.2 MEIO BIOTICO (FAUNA)
6.3.2.1 Sem o Empreendimento

O empreendimento esta localizado em areas de vegetacao secundaria oriundas de intensa
degradacao florestal por corte seletivo de madeira e desmatamento por corte raso (IBGE,
2008). Essa regiao é marcada pelo intenso uso do solo agropecuario com percentuais de
area desmatada nos municipios superiores a 70% (INPE, 2012). Cerca de 50% da ADA do
empreendimento é composta por pastagens, corroborando as classificacoes oficiais da
vegetacdo em escala regional. De fato, nossas inspecoes de campo mostram alto nivel de
degradacao florestal, predominancia de florestas perturbadas e uma matriz ambiental
dominada pela pastagem. Sem o empreendimento, estimamos que, em um cendrio usual,
a dindmica de uso do solo permaneca a mesma, visto o avanco da fronteira do agronegécio
e a expansao urbana (DELAZERI, 2016), principalmente devido a proximidade com a
capital Belém. Entao, altos percentuais de drea desmatada e as mesmas métricas de uso
do solo vao manter a regido como se apresenta agora e, possivelmente, mais fragmentos
de vegetacdo nativas sejam convertidos em formas alternativas de uso do solo.

No que tange a fauna, a situacdo atual denota ambientes com parcial degradacao
ambiental, muito causada pela conversao da matriz florestal em areas abertas e/ou em
regeneracao inicial. Isto, em um bioma complexo como a Amazdnia, se traduz na reducao
da disponibilidade de micro habitats e homogeneizacao de microclimas, culminando na
reducao de diversidade faunistica. Considerando os vetores e pressao de expansao na
regidao, possivelmente os ambientes de entorno seguiriam sendo degradados
paulatinamente e convertidos em areas de pasto ou com remocao seletiva de vegetacao,
resultando na predominancia de uma fauna de cardter plastico no que concerne ao uso de
recursos para alimentacao, abrigo e reproducao. Outra hipétese, menos provavel que a
primeira, é aregidao ndo sofrer pressoes de origem antrépica por conversao do uso do solo
e adentrar um processo de sucessao ecolégica. Com algumas décadas, o ganho ambiental
e regeneracdo natural das areas permitiria o processo de recolonizacdo das areas por
populacoes remanescentes em dreas ainda bem conservadas do entorno da calha do rio
Guama. Em ambos os cendrios o uso do solo seria permedvel, mesmo que seletivamente,
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em algum grau, a fauna e ndo haveria cenario de perturbacdo acuUstica das espécies
residentes.

6.3.2.2 Com o Empreendimento

Apesar de, impactos de perda de cobertura vegetal nativa, o empreendimento vai
aumentar a quantidade de areas desflorestadas em escala local. Neste mesmo nivel, com
a implantacdo do empreendimento esperamos que os fragmentos adjacentes as
estruturas construidas sofram os efeitos negativos descritos na anadlise de impactos.
Entretanto, devido as pequenas dimensoes da area diretamente afetada, esperamos que
os efeitos negativos na vegetacdo se mantenham na mesma escala local, com poucas
contribuicoes para o agravamento dos impactos em escala regional. Com a instalacdo do
empreendimento, medidas mitigadoras serdo executadas de forma que os efeitos
negativos sejam atenuados e se mantenham em escala local. Dentro do escopo das
medidas de mitigacdo de impactos estd a reposicao florestal e o resgate de germoplasma.
A primeira é fundamental para tornar a relacdo area desmatada/area reflorestada
equilibrada, mantendo as métricas atuais de uso do solo pouco alteradas e atenuando a
presenca do empreendimento na regido. A segunda visa conservar o patriménio genético
das espécies vegetais que serdao perdidas, dando possibilidades de compensacdo a
biodiversidade local. Portanto, neste cendrio, consideramos que a presenca do
empreendimento na regido nao trara alteracdes ambientais a flora diferentes daquelas ja
observadas naregido e ndo ampliard a drea desmatada se todas as medidas recomendadas
forem adotadas.

Para a fauna, registra-se cenario onde haverd conversao total da ADA em uma matriz
pouco ou nada permedvel a ocorréncia de espécies da fauna silvestre. De maneira geral, a
movimentacdo e ruido de maquinario na implantacdo e vida util do empreendimento
provocardao competicdo por espaco acustico com espécies que utilizem frequéncias
semelhantes para comunicacdo, podendo interromper ou dificultar processos de
reproducdo de anfibios e aves, principalmente. Ademais, o incremento significativo de
veiculos poderd causar perda da fauna por atropelamentos nos acessos e nos patios. Dada
a natureza do acimulo de lixo de origem organica e lixiviados, o empreendimento podera
atrair uma sorte de espécies sinantrépicas e vetores, podendo promover incremento e
sustentar a transmissao de zoonoses se ndo adequadamente monitorados. Sob o ponto
de vista da ecologia de paisagem, o empreendimento por si s6 ndo representa um
seccionamento ou mesmo barreira para o fluxo de espécimes na calha do rio Guamj,
entretanto, localmente, tem a capacidade de selecionar espécies de habitos sinantrépicos
que deverdo ter suas populacoes significativamente aumentadas e concorrerdao com
espécies nativas pelos poucos recursos ainda existentes no entorno imediato.
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6.3.3 MEIO BIOTICO (FLORA)
6.3.3.1 Sem o Empreendimento

O empreendimento esta localizado em areas de vegetacdo secundaria oriundas de intensa
degradacao florestal por corte seletivo de madeira e desmatamento por corte raso (IBGE,
2008). Essa regiao é marcada pelo intenso uso do solo agropecudrio com percentuais de
area desmatada nos municipios superiores a 70% (INPE, 2012). Cerca de 50% da ADA do
empreendimento é composta por pastagens, corroborando as classificacoes oficiais da
vegetacdo em escala regional. De fato, nossas inspe¢des de campo mostram alto nivel de
degradacao florestal, predominancia de florestas perturbadas e uma matriz ambiental
dominada pela pastagem. Sem o empreendimento, estimamos que, em um cendrio usual,
adindmica de uso do solo permaneca a mesma, visto o avanco da fronteira do agronegécio
e a expansao urbana (DELAZERI, 2016), principalmente devido a proximidade com a
capital Belém. Entdo, altos percentuais de area desmatada e as mesmas métricas de uso
do solo vao manter a regidao como se apresenta agora e, possivelmente, mais fragmentos
de vegetacdo nativas sejam convertidos em formas alternativas de uso do solo.

6.3.3.2 Com o Empreendimento

Apesar de, impactos de perda de cobertura vegetal nativa, o empreendimento vai
aumentar a quantidade de areas desflorestadas em escala local. Neste mesmo nivel, com
a implantacdo do empreendimento esperamos que os fragmentos adjacentes as
estruturas construidas sofram os efeitos negativos descritos na andlise de impactos.
Entretanto, devido as pequenas dimensoes da area diretamente afetada, esperamos que
os efeitos negativos na vegetacao se mantenham na mesma escala local, com poucas
contribuicoes para o agravamento dos impactos em escala regional. Com a instalacdo do
empreendimento, medidas mitigadoras serdo executadas de forma que os efeitos
negativos sejam atenuados e se mantenham em escala local. Dentro do escopo das
medidas de mitigacdo de impactos esta a reposicao florestal e o resgate de germoplasma.
A primeira é fundamental para tornar a relacdo area desmatada/area reflorestada
equilibrada, mantendo as métricas atuais de uso do solo pouco alteradas e atenuando a
presenca do empreendimento na regido. A segunda visa conservar o patriménio genético
das espécies vegetais que serdao perdidas, dando possibilidades de compensacdo a
biodiversidade local. Portanto, neste cendario, consideramos que a presenca do
empreendimento na regido nao trara alteracdes ambientais a flora diferentes daquelas ja
observadas naregidao e ndo ampliard a drea desmatada se todas as medidas recomendadas
forem adotadas.
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6.3.4 MEIO SOCIOECONOMICO
6.3.4.1 Sem o Empreendimento

Com relacdo ao meio socioecondémico, a execucao das etapas que permeiam a fase de
planejamento do empreendimento, a saber: estudos ambientais, movimentacao de
pessoas exdgenas e informacodes relacionadas a aquisicdo de terrenos, por exemplo,
mesmo que ndo promovam intervencdes diretas nos territérios municipais, ja se
configuram como um fator de mudanca no cotidiano da populacdo residente,
principalmente devido a ocorréncia de expectativas de crescimento econdmico e abertura
de vagas de empregos diretos e indiretos, além dos efeitos de evolucdo da renda local e a
arrecadacdo de impostos municipais (e aqueles provenientes de transferéncias entre
unidades federativas).

Tal mudanca no cendrio econdmico deixaria de se estabelecer, criando um “vazio” a partir
da n3o consolidacdo do empreendimento e dos investimentos que porventura seriam
propiciados a partir dessa implantacao; vazio este proporcional ao investimento proposto
pelo empreendimento.

E valido informar que é prevista uma gama de impactos que ocorreriam na area urbana
municipal e na drea do entorno direto que ndo se viabilizariam, uma vez da ndo ocorréncia
da pressao antrépica sobre os servicos publicos e infraestruturas locais.

As localidades e aglomerados urbanos inseridos nas areas circunvizinhas a 4drea que
hipoteticamente receberia o empreendimento, na condicdo de ndo implantacdo da UVS e
suas infraestruturas associadas, continuariam sofrendo o impacto relacionado a
expectativa positiva gerada a partir das campanhas diagnésticas e comunicacoes
estabelecidas, uma vez que ha a sensacdao de que o empreendimento traria investimento
direto aquelas localidades ou mesmo um fluxo superior de dinheiro e servicos.

Porém, considerando a percepc¢ao negativa quanto a implantacdo do empreendimento, as
condicoes de expectativas negativas também seriam arrefecidas o que representaria um
fator de mudanca do cotidiano a menos a populacdo inserida no entorno direto do
empreendimento.

Tais consolidacoes de impactos de geracdo de expectativas positivas e negativas ficam
restritas ao componente ambiental e populacional, uma vez que nao ha qualquer
intervencao fisica que promova alteracdo na estrutura ambiental local ou em areas
destinadas a consolidacdo de unidades produtivas em geral, ou seja, a hipétese de nao
implantacao do empreendimento extinguiria a possibilidade de ocorréncia dos impactos
ambientais positivos e negativos relacionados exclusivamente as fases de instalacao e
operacao do empreendimento.
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Conclui-se que o cenario sem o empreendimento ja é de grande pressdao antroépica,
responsdvel pelo atual predominio de areas degradadas e ocorréncia consolidada de
outros empreendimentos de diferentes tipologias que ja se consolidam como indutores
de impactos diretos e difusos em toda regido. Com isso, tal cendrio de pressdo as
populacdes viventes na regido serd de dificil controle ou reversao, em detrimento ou nao
dainstalacdo do referido empreendimento, dadas as caracteristicas da ocupacdo humana
no local.

Os fatores de pressao existentes sobre os componentes socioambientais permanecerao,
de modo que a qualidade ambiental futura da regido dependerd da manutencao da
dindmica atualmente presente, assim como das tendéncias projetadas para estes fatores.

6.3.4.2 Com o empreendimento

Apesar do impacto de perda de cobertura vegetal nativa, o empreendimento vai aumentar
3 quantidade de areas desflorestadas em escala local. Neste mesmo nivel, com a
implantacdao do empreendimento esperamos que os fragmentos adjacentes as estruturas
construidas sofram os efeitos negativos descritos na andlise de impactos. Entretanto,
devido as pequenas dimensoes da area diretamente afetada, esperamos que os efeitos
negativos na vegetacao se mantenham na mesma escala local, com poucas contribuicoes
para o agravamento dos impactos em escala regional.

Assim, com a instalacao do empreendimento, medidas mitigadoras serdao executadas de
forma que os efeitos negativos sejam atenuados e se mantenham em escala local. Dentro
do escopo das medidas de mitigacdo de impactos estdo previstas a reposicao florestal e o
resgate de germoplasma. A primeira é fundamental para tornar a relacdo drea
desmatada/area reflorestada equilibrada, mantendo as métricas atuais de uso do solo
pouco alteradas e atenuando a presenca do empreendimento na regido. A segunda visa
conservar o patrimonio genético das espécies vegetais que serdo perdidas, dando
possibilidades de compensacdo a biodiversidade local. Portanto, neste cendrio,
consideramos que a presenca do empreendimento na regido ndo trard alteracoes
ambientais a flora diferentes daquelas ja observadas na regidao e nao ampliard a area
desmatada se todas as medidas recomendadas forem adotadas.

A hipétese da instalacao do empreendimento, com relacdao ao meio socioeconémico, por
sua vez, é dada pela previsao de ocorréncia dos impactos previstos, conforme os meios de
andlise ambiental e as dareas consideradas como diretamente ou indiretamente
influenciadas a partir da construcdo do empreendimento.

No contexto regional, ou seja, no ambito da sede urbana dos municipios de Bujaru e Acara
ou nos aglomerados urbanos lindeiros, as principais alteracoes no meio socioeconémico
fazem referéncia a insercao de acoes geradoras relacionadas a: contratacdo de mao de
obra, implantacao do canteiro de obras, , movimentacao de maquinas e veiculos, limpeza

UVS BUJARU 6. ANALISE INTEGRADA, AIA E PROGNOSTICO PAG.135



ReVita\W ambientare

engenharia sustentavel solucdes em meio ambiente

do terreno, extracdo de material e cobertura dos residuos, na fase de implantacdo. Ja na
fase de operacdo destacam-se as acoes de disposicdo de residuos, operacdao de maquinas
e veiculos, producdo de chorume, entre outros fatos geradores de impactos.

Dentre os principais impactos que modificam a dindmica regional, principalmente nas
localidades e aglomerados urbanos e rurais inseridos no entorno direto do
empreendimento, destacam-se: a geracdo de expectativas favoraveis, expectativas
adversas e conflitos sociais decorrentes da instalacio do empreendimento,
principalmente em consequéncia do aumento da atracdo demografica. Tais impactos
previstos para o meio socioeconémico denotam a necessidade de realizacdo de acoes
informativas e a universalizacdo dos aspectos relacionados ao empreendimento, suas
fases e demais medidas de controle dos impactos, capitaneadas pelo componente de
Comunicacao Social.

Especificamente no que tange a populacdo contratada, tem-se, ainda, o esforco realizado
para a contratacdo do maximo de profissionais ja residentes nas sedes e aglomerados
urbanos. E valido reiterar que os impactos sdo proporcionais a tecnologia empregada,
tipologia e porte do empreendimento, que no caso da Unidades de Valorizacao
Sustentdvel (UVS) podem ser considerados pequenos em face ao contexto regional e
proximidade com outros indutores de impactos, tais como a Alca Viaria (PA-483),
empreendimentos diversos e a propria regidao metropolitana de Belém.

A movimentacao antrépica determinada a partir da contratacdo de mao de obra local, seja
diretamente ou por meio da contratacao de prestadores de servicos e terceiros tendem a
promover uma série de interferéncias no cotidiano da populacdo, em especial no entorno
das areas destinadas a instalacdao de alojamentos, replblicas e demais areas de apoio
associadas diretamente a UVS. Dentre as interferéncias que podem acontecer destaca-se
o aumento da demanda por servicos publicos das sedes urbanas, provocado pelo aumento
da demanda de servicos de salde, infraestrutura de habitacdo, sequranca publica, entre
outros.

Tal como apresentado anteriormente, a criacdo, manutencao e correta utilizacdo dos
canais de comunicacdo e a universalizacdo das informacoes relativas as mudancas
promovidas pelo empreendimento serd uma forma de mitigacdo dos impactos e de
potencializacao da utilizacdo da mao de obra local, ou seja, aquela j3 residente nos
municipios diretamente envolvidos na implantacdo do empreendimento.

Ainda, citando a m3o de obra contratada, ha de se considerar, também a finalizacdo das
etapas construtivas e a consequente desmobilizacdo da mao de obra, ou seja, a perda de
vagas decorrente da finalizacdo da etapa de obras. Tal movimento, mesmo que natural
poderia vir a potencializar a pressao nos equipamentos publicos locais, principalmente em
funcdo das vagas ocupadas pela populacdo exdgena conduzida para o empreendimento
para o preenchimento das oportunidades de trabalho surgidas durante as obras. Contudo,

UVS BUJARU 6. ANALISE INTEGRADA, AIA E PROGNOSTICO PAG.136



ReVita\W ambientare

engenharia sustentavel solucdes em meio ambiente

tal movimentacdo é tida como minima, considerando que o nimero de contratacdes
diretas realizadas pela UVS é pequeno, devido ao seu porte e tipologia e o contexto
regional, além da conversao de muitas dessas vagas para o periodo de operacdo comercial
do empreendimento.

Destaca-se no ambito da pressdao das infraestruturas publicas e de uso coletivo, a
ocorréncia da pressao junto ao sistema viario local, perfazendo condicoes de degradacao
da estrutura que hoje ja é considerada incompativel com o uso dado pela populacao local.
A sinergia desses usos pode vir a potencializar riscos no que tange as condicoes de
trafego, ocorréncia de acidentes de usudrios e de fauna, além de transtornos e prejuizos
a populacao local.

Relacionado, ainda, a populacdo local, entende-se que a hipdtese de instalacdo do
empreendimento pode promover a insercao de elementos novos ao cotidiano da
populacao, principalmente relacionados a paisagem, ruidos, poeiras e odores, além da
presenca de uma populacdo exdgena, citada anteriormente.

A presenca desses elementos ao cotidiano da populacao, potencializado pelo risco de
desvalorizacdo dos terrenos do entorno e uma possivel alteracdo dos padroes atuais de
uso e ocupacao do solo regional sdo as interferéncias que promovem maiores impactos
socioambientais relacionados a tipologia proposta e sdo responsaveis pela percepc¢ao
negativa que a populacao ja demonstra contra o empreendimento.

A correta execucao de medidas de acompanhamento, monitoramento e a preocupacao
com a responsabilidade social durante a consolidacdo do empreendimento tende a
arrefecer ou minimizar os impactos de incomodo que porventura possam ser gerados.

No que tange, ainda, a questdao econdmica, a instalacdo do empreendimento pode vir a
representar um importante incremento as financas dos municipios, em especial no que
tange aos impostos e tributos gerados, além do volume monetario que o municipio
receberd a partir da consolidacao dos contratos de compra de produtos, contratacao de
servicos e indenizacoes fundiarias.
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